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ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ И ПОТЕПЛЕНИЕ КЛИМАТА ЗЕМЛИ  

 
Аннотация. Антропогенная нагрузка на атмосферу Земли, особенно парниковых газов, 

многократно увеличилась со второй половины ХХ века. Преобладающая гипотеза, 

объясняющая современное потепление – это антропогенная деятельность. В случае 

сохранения современной неблагоприятной нагрузки на атмосферу, в соответствии с данной 

теорией потепления, к концу столетия климат Земли станет жарче на 2,7°С. Основная цель 

принятого странами Парижского соглашения – достижение углеродной нейтральности к 

2050 г. Главный провозглашенный путь ее достижения – переход на безуглеродные источники 

энергии. В статье рассматриваются, опираясь на данные геохронологии, радиоизотопных 

исследований, ранее доказанной прецессии оси вращения Земли, альтернативные 

орбитальные и космогенные теории изменений климата. Делается вывод о многофакторном 

характере современного потепления. 
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Актуальность 

Проблема загрязнения окружающей среды, составной частью которой 

является и атмосфера, газообразными продуктами промышленного производства 

и жизнедеятельности остро встала перед человечеством еще со второй половины 

ХIХ века. Ярким примером может служить многократно описанный в литературе 

лондонский смог. В настоящее время, к сожалению, смог продолжает оставаться 

серьезной проблемой крупных промышленных городов по всему миру, включая 

и Россию.  
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Смог – наиболее ощущаемое проявление атмосферного загрязнения. 

Развитие индустриального производства, химической промышленности, нефте- 

и газодобычи в ХХ веке привело к серьезному увеличению содержания в 

атмосфере углекислого газа, окислов азота, серы, метана, аммиака и других 

вредоносных веществ. Особенно это характерно для регионов расположения 

промышленных конгломераций. Технологические и экономические меры, 

предпринимаемые со второй половины прошлого века в экономически развитых 

странах, позволяют в определенной мере снижать количество вредоносных 

веществ в атмосферном воздухе. Всем нам хорошо известны последовательно 

ужесточаемые экологические нормы Евросоюза, регламентирующие 

содержание вредных газов в выхлопах автомобильного транспорта – Евро 3, 4, 

5, 6.  

 Нерешенной и наиболее актуальной в современную эпоху является 

проблема глобального потепления климата, которую большинство 

исследователей связывает с увеличением содержания в атмосфере парниковых 

газов, в первую очередь СО2. Доля углекислого газа в парниковом эффекте – 

более 60%. На долю остальных газов – метана, оксидов азота, 

хлорфторуглеводорода, озона и так далее, приходится не более 40%.   

Изменение среднегодовых температур на Земле за последние 50 лет, по 

данным экспертов ООН, характеризует нижеприведенный рис. 1.  

Наиболее значительное повышение среднегодовых температур 

наблюдалось на нашей планете в этот период в Арктике и районах Крайнего 

Севера.  

 

https://technosphere-ing.ru/
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Рис. 1. Изменение среднегодовых температур на Земле  

за последние 50 лет [1] 

 

По подсчетам ученых в последние годы уровень мировых выбросов 

парниковых газов в атмосферу, прежде всего углекислого газа, оценивается 

величиной ~40 млрд. тонн в год. Современный уровень СО2 в атмосфере является 

максимальным за последние 800 тыс. лет, и, возможно даже за последние 20 млн. 

лет. На естественную вулканическую деятельность Земли приходится всего 

лишь порядка 0,2 – 0,5 млрд. тонн. В XXI веке продолжается негативный тренд 

роста выбросов примерно на 2 % в год. По расчетам экспертов, согласно 

антропогенной гипотезы потепления, чтобы не допустить повышения 

среднегодовой глобальной температуры выше 1,5°С по сравнению с 

доиндустриальным уровнем, нужно сократить выбросы парниковых газов почти 

вдвое [2]. Техногенные выбросы парниковых газов огромны, но нельзя 

исключать при этом такой геологический фактор, как таяние вечной мерзлоты, 

приводящее к выбросам колоссальных объемов метана в атмосферу. 

Преобладающая гипотеза, объясняющая современное потепление – это 

антропогенная деятельность [3]. В случае сохранения современной 

https://technosphere-ing.ru/
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неблагоприятной нагрузки на атмосферу, в соответствие с данной теорией 

потепления, к концу столетия климат Земли станет жарче на 2,7°С.  

Парижское соглашение, принятое в 2015 году большинством государств в 

соответствие с рамочной конвенцией ООН об изменении климата, 

предусматривает добровольные меры, принимаемые правительствами стран – 

подписантов, по снижению содержания углекислого газа в атмосфере, начиная с 

2020 года. Основная цель принятого странами Парижского соглашения – 

достижение углеродной нейтральности к 2050 г. Главный провозглашенный 

путь ее достижения – переход на безуглеродные источники энергии. Страны – 

участники соглашения индивидуально определяют свои вклады в достижение 

декларированной общей цели.  

Национальные интересы социально-экономического развития России – это 

обеспечение баланса динамичного и инклюзивного экономического роста в 

стране, улучшения качества жизни населения при ответственном отношении к 

защите окружающей среды и к проблеме изменения климата. Россия входит в 

число государств, активно поддержавших концепцию Парижского соглашения в 

части принятия добровольных обязательств по сокращению эмиссий 

парниковых газов в атмосферу. По Парижскому соглашению Россия 

предполагает достичь к 2030 г. сокращения выбросов парниковых газов до 

уровня, не превышающего 70 % от выбросов 1990 г. Данная задача 

представляется вполне решаемой, учитывая, что в 2018 г. уровень эмиссии  

парниковых газов в России составил 52 % от уровня 1990 года. 

Как показывает новейшая история, возможности «зеленой» энергетики в 

современных экономических условиях оказались значительно переоценены, а 

сам процесс перехода на безуглеродные источники энергии оказывается намного 

более длительным и затратным. Полный переход на водородную энергетику и 

возобновляемые источники энергии представляется практически не 

достижимым в ближайшем будущем.  

https://technosphere-ing.ru/
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Геохронологии и вариации климата Земли   

Наряду с антропогенной теорией потепления климата, в научной среде 

существуют альтернативные гипотезы о преимущественно планетарных и 

космогенных причинах данного феномена [4-6]. Действительно, человечество в 

последнее столетие выбрасывает огромное количество парниковых газов в ходе 

своей жизнедеятельности. В то же время сторонники альтернативных гипотез 

глобального потепления утверждают, что периоды похолодания и потепления в 

геологической истории нашей планеты фиксировались неоднократно, причем 

куда более масштабные. Также в современную эпоху нет четкой корреляции 

между ростом производства, увеличением числа автомобилей и ростом 

температуры на планете.  

В геохронологии изменения климата Земли зафиксированы [7] в 

соотношениях содержания изотопов кислорода в ископаемых образцах (рис. 2).  

 

Рис. 2. Соотношение содержания изотопов кислорода в образцах 

Фанерозоя [7] 

https://technosphere-ing.ru/
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Как видно из графика, длиннопериодные (в десятки миллионов лет) 

температурные климатические «качели» были характерны для всего фанерозоя. 

Например, 280 млн. лет назад произошло повышение на +4 градуса, 

сменившееся затем похолоданием. Для сравнения, сейчас нас беспокоит рост 

температуры на 1,5°С градуса с начала XX века.  

Более короткие, тысячелетние периоды изменения климата объясняются 

сторонниками гипотезы орбитальной нестабильностью вращения Земли [4]. Так 

период прецессии оси вращения Земли оценивается величиной в 26 тыс. лет – 

это так называемый «Цикл Миланковича». С циклами Миланковича связаны, 

предположительно, оледенения на Земле в голоценовую эпоху.  

Существует также целый ряд космогенных гипотез земного потепления и 

похолодания. Согласно одной из таких гипотез, длиннопериодные эпохи 

потепления и похолодания могли быть вызваны неравномерным 

распределением пыли в космическом пространстве [7], в скопления которой 

периодически попадает наша солнечная система. Соответственно, в этом случае 

изменяются альбедо и климат Земли.  

Радиоизотопное, хемостратиграфическое и палеонтологическое изучение 

опорных геологических разрезов, выполненное на всех континентах в последние 

десятилетия, позволили детализовать и существенно уточнить климатическую 

историю Земли, начиная с позднего архея [5]. На протяжении последних 3 млрд. 

лет геологической истории Земли длительные интервалы теплого климата 

(теплые климатические моды – greenhouses) чередовались с частыми 

оледенениями – гляциоэрами. Гляциоэры (или ледниковые моды - icehouses), в 

свою очередь, состоят из чередующихся ледниковых периодов, в которых 

выделяются   ледниковые и межледниковые эпохи [8], рис. 3.  

https://technosphere-ing.ru/
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Рис. 3. Гляциоэры и гляциопериоды Земли в интервале поздний архей — 

наше время [5] 

https://technosphere-ing.ru/
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Таким образом, мы можем заключить, что современное потепление – это, 

вероятнее всего, суперпозиция наступающей теплой климатической моды в 

геологической истории Земли и возросшей антропогенной нагрузки на ее 

атмосферу. Роль и соотношение этих двух факторов, на наш взгляд, 

неоднозначны и требуют дальнейшего изучения.  
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