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Аннотация. В статье рассмотрена проблема утилизации и обезвреживания нефтесодержащих 

отходов, образующихся на нефтяных месторождениях Удмуртии. Одними из таких отходов 

являются нефтешламы, которые характеризуются сложным разнообразным составом 

дисперсных систем. На основе сравнительного анализа методов утилизации данных отходов 

выявлено, что наиболее перспективными являются термические, а именно пиролиз, 

осуществляемый на специальных установках. В данной работе предлагается использовать 

установку термической деструкции (УТД-2) для высокотемпературного обезвреживания 

нефтешлама. С помощью этой установки нефтесодержащие отходы не уничтожаются, а 

перерабатываются. Применение установки термической деструкции-2 позволит 

модернизировать технологию утилизации и переработки нефтесодержащих отходов с высокой 

экологической эффективностью, что соответствует развитию малоотходных экотехнологий. 
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Введение 

В стратегии социально-экономического развития Удмуртской 

Республики на период до 2025 года, которая утверждена Законом Удмуртской 

Республики от 09 октября 2009 года №40-РЗ, Правительство Удмуртской 

Республики указывает экологическую проблему нефтедобывающего комплекса, 
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которая должна решиться путем развития новых способов и технических средств 

для обеспечения экологической безопасности при строительстве, добыче и 

транспортировки нефти. 

В настоящее время добыча и переработка нефти, а также транспортировка 

нефти и нефтепродуктов сопровождаются загрязнением природной среды, и 

поэтому особое внимание следует уделить вопросам утилизации и переработки 

нефтяных отходов.  

Одними из наиболее опасных загрязнителей окружающей природной 

среды являются нефтешламы, которые представляют собой смесь грунта и 

водонефтяной эмульсии, состоящие, главным образом, из замазученной глины и 

песка, а также окислов металлов [1, 2]. Также в его составе могут содержаться 

канцерогенные вещества, такие как полициклические ароматические 

углеводороды, тяжелые металлы и радиоактивные элементы [2-4]. 

Состав и свойства нефтешламов зависят от многих факторов. К 

некоторым из них можно отнести условия и источники их образования, 

например, те, которые хранились значительно долгое время в 

шламонакопителях, и те, что образуются в настоящее время. 

При сравнении некоторых свойств и тех, и других нефтешламов можно 

увидеть заметную разницу. Нефтешламы, пролежавшие долгие годы (3-7 лет), 

отличаются тем, что из них улетучиваются легкие фракции, их жидкая мазутная 

фракция нередко может просачиваться сквозь почву, а более твердая фаза 

остается на земной поверхности, вызывая загрязнение окружающей среды. 

Состав нефтешламов в зависимости от источников образования 

представлен на рисунке 1. 
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Рис. 1. Влияние источников образования на вещественный состав 

нефтешлама 

 

Целью данной работы является рассмотрение способов утилизации 

нефтешламов, образующихся в пределах лицензионного участка Мишкинского 

месторождения. 

 

Техническое решение 

Накопление нефтесодержащих отходов на Мишкинском месторождении 

осуществляется на специально отведенных для этого шламовых амбарах без 

какой-либо сортировки или классификации. 

Согласно федеральному классификационному каталогу отходов 

нефтесодержащие отходы относятся к 3-му-4-му классу опасности, поэтому их 

можно использовать как вторсырье. 

Нефтяной шлам благодаря своей высокой теплотворной способности 

может быть потенциальным энергоресурсом, поэтому он используется как 
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топливо в виде топливных брикетов; также их применяют в бурении в качестве 

добавок к буровым растворам и т д. [5, 6]. 

На сегодняшний день нефтешлам и нефтесодержащие отходы на 

рассматриваемом месторождении вывозятся сторонней организацией (ООО 

«Экологические решения»). Дальнейшая их утилизация производится путем 

термического сжигания и вывоза на полигоны, находящиеся за пределами 

Удмуртской Республики. В настоящее время в Удмуртии нет действующего 

полигона для скопления нефтесодержащих отходов. 

Проектирование специализированного полигона для размещения отходов 

на территории Удмуртской Республики нецелесообразно на основании эколого-

экономических принципов, поэтому предлагается следующее техническое 

решение, а именно: пиролиз. 

Пиролиз – это процесс, протекающий при температуре 600-900°С с 

превращением углеводородов нефти в газообразные (пирогаз) и жидкие (смола 

пиролиза) продукты. 

Продуктами пиролиза являются бензол, пропилен, дивинил, этилен, 

бутадиен и другие углеводороды из ряда олефинов. Эти соединения 

применяются для получения синтетических материалов, пластмасс и каучуков.  

Кроме того, отходы пиролизного процесса могут использоваться в разных 

отраслях хозяйства и промышленности (рис. 2). 

Таким образом, одной из наиболее перспективных методов является 

переработка нефтешлама методом пиролиза. Данный метод осуществляется на 

основе специально разработанных установок по переработке нефтешламов, 

которые должны быть мобильными, чтобы перемещаться на территории 

месторождения. 
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Рис. 2. Применение отходов пиролизного процесса 

 

В результате сравнительного анализа существующих установок нами 

предложено использовать Установку термической деструкции (УТД-2) для 

переработки нефтешлама на Мишкинском месторождении. На рис. 3 

представлены преимущества данной установки по сравнению с другими.  

 

Рис. 3. Преимущества установки термической деструкции (УТД-2) 
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Схема работы УТД-2 представлена на рис. 4 [7]. 

 

Рис. 4. Схема работы УТД-2 [7] 

 

Схема прохождения нефтешлама через камеру пиролиза [8] представлена 

на рис.5. 

 

 

Рис. 5. Схема прохождения нефтешлама через камеру 

пиролиза [8] 

 

Большим плюсом применения УДТ-2 на месторождениях Удмуртии 

является то, что установка оборудована мощной компьютерной системой 

контроля, которая регулирует и контролирует большинство процессов 
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автоматически, а для управления установкой достаточно двух человек, не 

имеющих специальной подготовки. Установка имеет контейнеры на 

собственных шасси, что облегчает её транспортировку, что, в свою очередь, 

позволяет доставлять её на удаленные месторождения, где необходимо 

перерабатывать нефтешлам их шламовых амбаров. 

На Мишкинском месторождении образуется 13 427,91 т/год 

нефтешлама. Расчеты платы за размещение 1 тонны нефтешлама составляют 

2 039,69 рублей [9]. Размер платы за размещение данного отхода в пределах 

установленных   природопользователю лимитов составит 27 388 774 рублей. 

Стоимость переработки нефтешламов методом термической деструкции, 

рассчитанная по основным статьям затрат, составит 332 руб. за тонну. 

Таким образом, согласно стратегии развития нефтегазовой отрасли и 

поставленным задачам все существующие объемы нефтешламов будут 

ликвидированы в течение 5 лет, соответствующие объемы нефтешламов учтены 

в расчетах. 

 

Заключение 

Таким образом, проведен анализ проблемы образования нефтешламов на 

территории Мишкинского месторождения и его влияние на окружающую среду; 

рассмотрены способы утилизации последних; предложено использовать 

установку (УТД-2), которая способна перерабатывать нефтешламы независимо 

от их состава методом уникальной технологии низкотемпературного пиролиза.  

Применение установки термической деструкции-2 позволит 

модернизировать технологию утилизации и переработки нефтесодержащих 

отходов с высокой экологической эффективностью, что соответствует развитию 

малоотходных экотехнологий.  
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Annotation. The article deals with the problem of utilization and neutralization of oil-containing 

wastes formed at oil fields of Udmurtia. One of such wastes is oil sludge, which is characterized by 

a complex diverse composition of dispersed systems. On the basis of comparative analysis of  

methods of utilization of these wastes, it is revealed that the most promising are thermal methods, 

namely pyrolysis, carried out at special installations. In this work it is proposed to use a unit of 

thermal destruction (UTD-2) for high-temperature neutralization of oil sludge. With the help of this 

unit oil-containing waste is not destroyed, but processed. Application of the unit of thermal 

destruction-2 will make it possible to modernize the technology of utilization and processing of oil-

containing waste with high ecological efficiency, which corresponds to the development of low-

waste eco-technologies. 
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