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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме, такой как крепление скважин. 

Предлагается использование добавки «Arten-Cem». Использование цементного раствора с 

данной добавкой планируется применять для креплений скважин на Патраковском 

месторождении АО «Белкамнефть» им. А.А.Волкова, это позволит минимизировать 

осложнения при креплении скважин, а также сократит расходы компании на устранение 

осложнений. 
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Актуальность 

В Удмуртской Республике в нефтяных компаниях ведется работа по 

совершенствованию технологии цементирования нефтяных и газовых скважин, 

внедрению этих технологий в процесс строительства, повышению качества 

цементирования и крепления скважин в целом. 

Основные причины плохого качества цементирования: 

– низкая степень вытеснения бурового раствора из заколонного 

пространства; 
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– неудовлетворительные технологические свойства тампонажного 

раствора; 

– усадочные деформации на ранних стадиях твердения; 

– термодеструкционные процессы, происходящие в цементном камне при 

высоких температурах [1]. 

Условия лабораторных исследований модифицирующей (снижающей 

значения фильтрации и водоотделения) добавки «Atren-cem»: 

1. Исследования проводилась с портландцементами тампонажными ПЦТ-

I-5O и ПЦТ-I-G-СС1 по ГОСТ 1581-96, на тампонажных растворах нормальной 

плотности. 

2. Жидкость затворения – пресная техническая вода. 

3. Концентрация полимерной добавки «Atren-сем»: 0,2; 0,4; и 0,6 % от 

массы цемента. 

4. Определение основных свойств тампонажных растворов и камня – в 

соответствии с методиками ГОСТ 26798.1-96 «Цементы тампонажные. Методы 

испытаний» при температурах 20±2 и 75±3 0С [2]. 

5. Измерения проводились на оборудовании фирмы «CHANDLER»: 

– водоотдача тампонажного раствора при 750С – на фильтр-пресс; 

– время загустевания при умеренной температуре – на консистометре; 

– реологические параметры тампонажных растворов – на 8-ми скоростном 

вискозиметре; 

– величина прочности цементного камня – на прессе испытательном для 

определения прочности на сжатие/изгиб. 

Физико-механические свойства тампонажных растворов с добавкой 

«Atren-cem» (при Т = 22ºС, то есть при нормальных температурах). Мы можем 

наблюдать, что искомые параметры, а именно, водоотдача и водоотделение 

существенно снижаются уже при введении в состав тампонажного раствора 
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добавки «Atren-cem» всего лишь в количестве 0,2 % к общему объёму 

тампонажного раствора. И далее при увеличении концентрации «Atren-cem» до 

0,4 и 0,6 % происходит дальнейший их спад, вплоть до нуля по водоотделению. 

То же самое будет происходить при температурных условиях равных 

75 ºС. Добавка «Atren-cem» также эффективно снижает как водоотдачу, так и 

водоотделение, даже в повышенных температурных условиях. 

Ниже графически изображена информация об эффективности снижения 

водоотдачи и водоотделения при введении в тампонажный раствор добавки 

«Atren-cem» в концентрациях 0,2, 0,4 и 0,6 % (рис.1, рис.2). 

 

 

Рис. 1. Зависимость водоотделения от содержания добавки «Atren-cem» 

в тампонажном растворе 
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Рис. 2. Зависимость водоотдачи цементного раствора от содержания 

добавки «Atren-cem» 

Технологическая эффективность от ввода в состав тампонажного раствора 

добавки для снижения водоотдачи и водоотделения «Atren-cem» наблюдается: 

1. При увеличении концентрации «Atren-сем» до 0,6 % снижается 

водоотдача до 8,5 см3/30мин (при Т = 22 0С) и до 226 см3/30мин (при Т = 75 0С). 

2. Значение водоотделения равно 0 см3 (при концентрации «Atren-сем» 

более 0,2 %), что увеличивает седиментационную устойчивость тампонажного 

раствора и в итоге способствует формированию однородного цементного камня. 

3. Прочность камня при изгибе при нормальной температуре снижается до 

4,0 МПа (при добавлении 0,6 % «Atren-сем»), при сжатии увеличивается до 

29,1 МПa, а при умеренной температуре прочность снижается в 1,5 раза по 

сравнению с бездобавочным тампонажным раствором. 

https://technosphere-ing.ru/


 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ       2023. Т.6. Вып. 4. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

606 

 
 
 

4. По мере увеличения концентрации «Atren-сем» более 0,2 % проявляется 

стабилизирующее и загущающее действие с увеличением реологических 

показателей и снижением растекаемости. 

5. Отмечается увеличение сроков схватывания как при нормальных, так и 

при умеренных температурах в 2 раза при концентрации добавки 0,6 %. В то же 

время увеличение концентрации полимера практически не влияет на время 

загустевания при умеренной температуре. 

6. Увеличиваются сроки схватывания цемента, что является особенностью 

действия полимеров в цементном растворе. Но данная проблема легко 

устраняется (сроки схватывания сокращаются) за счёт введения кальция 

хлористого, к тому же ввод кальция хлористого существенно увеличивает 

прочность цементного камня. 

7. Снижается растекаемость цементного теста, что требует дальнейшего 

усовершенствования рецептуры тампонажного раствора, а именно, подбора 

эффективного пластификатора. 

Ниже показана экономическая эффективность от ввода в состав 

тампонажного раствора добавки для снижения водоотдачи и водоотделения 

«Atren-cem». Она составит 7,8 млн руб. на 1 скважину за счёт того, что не будет 

необходимости ликвидировать осложнения (преждевременное схватывание 

цементного раствора) в течение 2 суток, в среднем (табл.) [3]. 

Данное усовершенствование рекомендовано для применения их на 

Патраковском месторождении, а также для месторождений со схожими горно-

геологическими условиями. 
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Таблица  

Экономическая эффективность от ввода в состав тампонажного раствора 

добавки для снижения водоотдачи и водоотделения «Atren-cem» 

 

№ 

п/п 

 

Параметр 

Осложнения 

Заколонные 

перетоки 

Низкая степень 

адгезии 

Преждевременное 

схватываниецементно

гораствора 

1 Количество скважин: 
 

12 

 

20 

 

3 
- с креплением без 

модифицирующих добавок 

- с креплением с добавкой 

«Atren-сем» 
2 5 0 

2 Время на ликвидацию 

осложнений (сут):  

н/о 

 

н/о 

 

6 - с креплением без 

модифицирующих добавок 

скважины с креплением с 

добавкой «Atren-сем» 
н/о н/о 0 

3 Общая стоимость 

ликвидации осложнений: 
н/о н/о 

6 скв. × 650 000 руб. × 

2 сут. = 7 800 000 - с креплением без 

модифицирующих добавок 

- с креплением с добавкой 

«Atren-сем» 
н/о н/о 0 

4 Экономическая 

эффективность (руб.) 
7 800 000 

 

Таким образом, показано, что при цементировании скважин для 

повышения качества крепления рекомендуется обрабатывать тампонажные 

растворы реагентами, снижающими водоотдачу и водоотделение, что 

увеличивает их седиментационную устойчивость и улучшает качество заливки и 

крепления скважин. Улучшение свойств цементного раствора приведёт к 

улучшению прочностных и адгезионных свойств цементного камня и к 

увеличению сплошности заливки (контакта металл-порода, порода-металл), что 

предотвратит появление заколонных перетоков и тем самым увеличит 

межремонтый период скважин. 
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