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ДЕРЕВООБРАБАТЫВАЮЩЕМ ПРЕДПРИЯТИИ УДМУРТИИ 

Аннотация. Механические цеха обработки древесины, производства клееной фанеры, плит 

ДСП, ДВП, ламинированных плит, слоистого пластика и сушильные цеха являются главным 

источником загрязнения промышленного воздуха деревоперерабатывающих предприятий. 

Показатели количества и качества загрязняющих выбросов зависят от состава и вида сырья, а 

также материалов, использованных в производстве. Например, процентное содержание 

формальдегидов, которые содержатся в смоле определенной марки, используемой для 

производства ДСП плит, значительно меняет массу выброса загрязняющих веществ. В данной 

работе рассматривается вопрос влияния на атмосферный воздух деревообрабатывающего 

предприятия. Рассмотрены существующие методы очистки промышленных выбросов. 

Определен уровень негативного воздействия на атмосферный воздух деревообрабатывающего 

предприятия. Дана техническая характеристика абсорбционно-биохимической установки 

АБХУ - УВ3-30/2021 ПС и оценка эффективности очистки вентиляционного воздуха. 
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Введение 

Одной из основных причин роста смертности во всём мире являются 

неинфекционные сердечно-сосудистые и респираторные заболевания, 

вызванные загрязнением воздуха [1].  
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Атмосферный воздух – это один из компонентов окружающей среды, 

качественно влияющий на жизнедеятельность человека. Именно поэтому 

количество загрязнений атмосферного воздуха находится в относительно узких 

пределах. Уменьшение или увеличение этих границ означает значительные 

изменения в условиях жизни людей. 

Абсолютно все процессы сопровождаются поступлением в атмосферу 

огромного количества загрязняющих веществ [2]. Производство 

деревообрабатывающей отрасли промышленности включает в себя 

механическую и химико-механическую обработку и переработку древесины.  

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу происходят как в процессе 

производства материалов из древесины, так и при сжигании отходов и обработке 

стружки и опилок. Эти выбросы включают в себя различные вредные вещества, 

такие как формальдегид, фенолы, бензол, диоксины и фураны. Формальдегид 

является основным веществом, выбрасываемым при производстве ДВП и ДСП, 

и он является опасным для здоровья человека. Это вещество может вызывать 

раздражение глаз и дыхательных путей, а также оказывать канцерогенное 

действие при длительном воздействии. Фенолы, бензол и другие органические 

соединения также являются опасными для здоровья и могут вызывать 

отравление организма. Диоксины и фураны являются продуктами сжигания 

древесных отходов и могут быть выброшены в атмосферу при неправильной 

обработке или недостаточной фильтрации дымовых газов. Эти вещества 

являются очень токсичными и канцерогенными, могут накапливаться в 

организме человека и животных, вызывая серьезные заболевания и отравления.  

Целью данной работы является разработка предложений и внедрение в 

производство абсорбционно-биохимической установки АБХУ-УВ3-30/2021 ПС 

(АБХУ) в цех импрегнирования №4. 
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Методы решения 

Объект исследования – одно из деревоперерабатывающих предприятий в 

Удмуртии, расположен в Увинском районе. Основной производственной 

деятельностью исследуемого предприятия является производство фанеры, 

деревянных фанерованных панелей и аналогичных слоистых материалов, 

древесных плит из древесины и других одревесневших материалов, а также 

изготовление меламиновой пленки, которая используется для ламинирования 

древесных плит. Ближайшая застройка располагается в 20 метрах от границы 

объекта. 

На рис. 1 представлены границы расчетной санитарно-защитной зоны 

(СЗЗ) деревоперерабатывающего предприятия. 

 

Рис. 1. Расчетные границы СЗЗ деревоперерабатывающего предприятия  
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На рис. 2 представлена схема цеха импрегнирования № 4, где происходит 

приготовление пропиточных растворов, производство декоративных пленок и их 

упаковка. 

Рулон крафт-бумаги устанавливается на размоточное устройство. Затем 

бумажное полотно протягивается через систему валов пропиточного узла. 

Бумажное полотно, пропитанное смолой, подается в сушильные камеры, 

где оно обдувается горячим воздухом. На выходе из сушильных камер 

обработанная бумага (пленка) проходит через систему охлаждающих валов. 

Далее пленка подается либо на намоточное устройство и сматывается в рулон, 

либо к системе поперечной саморезки, где укладывается в пачки листов заданной 

длины.  

В сушильной камере образуются выбросы аммиака с концентрацией 

130мг/м3 и формальдегида. АБХУ установлена на очистку вентвоздуха с 

сушильных камер [3]. 

 

Рис. 2. Схема основных процессов в цехе импрегнирования 

Исследуемое предприятие является объектом 2 категории и оказывает 

умеренное воздействие на окружающую среду (ОС) [4].  

В выбросах исследуемого объекта присутствуют загрязняющие вещества 

57 наименований. Предприятие имеет 194 организованных источника выброса и 

85 неорганизованных источников выброса. Общий валовый выброс 

загрязняющих веществ на существующее положение в целом по предприятию 

составляет – 1109,733746297965  т/год. 

В таблице 1 приведены показатели воздействия объекта на окружающую 

среду и условия проживания населения.  

https://technosphere-ing.ru/
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Таблица 1  

Показатели воздействия объекта на окружающую среду и  

условия проживания населения  
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Продолжение табл. 1 

 

На рис. 3 представлена абсорбционно-биохимическая установка, которая 

внедрена на деревообрабатывающем предприятии в цех импрегнирования № 4. 

Принцип работы АБХУ основан на естественных природных процессах 

растворимости вредных органических веществ в технической воде с 

последующим их биохимическим окислением при помощи микроорганизмов – 

деструкторов до безвредных составляющих: воды и углекислого газа. 

Основными составными частями АБХУ являются: скруббер, биореактор, 

вентилятор и водяной насос. В скруббере происходит улавливание вредных 

веществ, а в биореакторе – их нейтрализация. Циркуляция раствора происходит 

по замкнутому циклу «скруббер – биореактор», при этом сток в канализацию 

отсутствует [5]. 
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Рис. 3. Абсорбционно-биохимическая установка 

Примечание: 1 –охладитель, 2 –емкость охладителя, 3 –шламосборник, 4 –осветлитель, 

5 –скруббер, 6 –короб, 7 –каплеуловитель, 8 –вентилятор, 9 –приемная емкость скруббера, 10 

–отстойник, 11 –биореактор, 12-16 –насосы, 17,18 –эрлифты, 19-21, 26, 27 – краны, 22-24,28,29 

–электромагнитные клапаны, 25 – уровнемеры, 30-регулятор сжатого воздуха, 31,32 –

манометры, 33-датчики давления, 34 –датчики температуры, 35 –датчики уровня, 36 –пульт 

управления. 

 

В качестве рабочей жидкости используется вода. В качестве биогенных 

добавок используются комплексные сельскохозяйственные удобрения в 

соответствии с действующими ТНПА, содержащие ионы азота аммонийного, 

фосфатов и калия, свободно реализуемые в розничной торговой сети, (например, 

«Азофоска» ТУ 113-03-466-91 с изм. 1,2,3,4,5 марки NPK 16-16-16; «Аммофоска 

универсал» (бесхлорная с м/э) марки А NPK 15-15-12 ТУ 2186-004-56937109-

2002, «Азотно-фосфорно-калийное удобрение»).  
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Образующийся шлам после осушки-72223111335 осадок биологических 

очистных сооружений хозяйственно-бытовых и смешанных сточных вод 

обезвоженный практически неопасный [6]. 

В табл. 2 представлен протокол лабораторных исследований на 

эффективность очистки выбросов. Пробы на установке отобраны 1 раз, поэтому 

данные по эффективности очистки пока не окончательные. Лаборатория, 

отбиравшая пробы формальдегида, не смогла выполнить отбор пробы на входе в 

АБХУ, так как действующая методика «М-11» («Методика выполнения 

измерений массовой концентрации аммиака в промышленных выбросах в 

атмосферу фотометрическим методом») ограничивает температурный режим до 

50 С [7]. Фактическая температура воздуха на входе из источника -94С. Таким 

образом, мониторинг проводился только на выходе из АБХУ и  показал значение 

24 мг/м3.  

Таблица 2  

Анализ эффективности очистки вентвоздуха 

Определяемая 

характеристика 

Результат измерений 

мг/м.куб. 

Объемный расход ГВС 

м.куб/с 

Массовый выброс г/с 

Формальдегид-

выход 

33,09 8,05 0,273 

Аммиак -вход 130 8,11 1,05 

Аммиак -выход 23,7 8,05 0,19 

Эффективность очистки 81,9% 

 

Аммиак, согласно предоставленному протоколу, на входе в АБХУ показал 

135 мг/м3, на выходе из АБХУ составил 34 мг/м3. Эффективность очистки 

составила – 81,9%. 

 

 

Заключение 

https://technosphere-ing.ru/


 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ                                               2024. Т.7. Вып. 1. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

78 

 
 

Таким образом, на основании данных табл. 2 выявлено, что установка 

АБХУ имеет следующие преимущества: 

1) установка не имеет сложных узлов и очень простая в обслуживании; 

2) дешевые биогенные добавки; 

3) достаточно хорошая эффективность очистки; 

4) циркуляция раствора происходит по замкнутому циклу «скруббер – 

биореактор», при этом сток в канализацию отсутствует. 

Недостатки заключаются в следующем: 

1) большой расход воды – 0,2-0,3м3/час; 

2) высокая стоимость установки и монтажа; 

3) высокий уровень шумового загрязнения (работа вентиляторов). 
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SOME PROPOSALS FOR INTRODUCTION OF ABSORPTION-

BIOCHEMICAL UNIT AT A WOODWORKING ENTERPRISE OF 

UDMURTIA 

 
Annotation. Mechanical shops of wood processing, production of glued plywood, chipboard, 

fiberboard, laminated boards, laminated plastic and drying shops are the main source of industrial air 

pollution of woodworking enterprises. The quantity and quality of pollutant emissions depend on the 

composition and type of raw materials and the materials used in production. For example, the 

percentage of formaldehyde contained in a particular grade of resin used for the production of 

particleboard significantly changes the mass of pollutant emissions. This paper considers the impact 

of a woodworking enterprise on the atmospheric air. The existing methods of industrial emissions 

cleaning are considered. The level of negative impact of a woodworking enterprise on the 

atmospheric air is determined. Technical characteristics of absorption-biochemical unit ABCHU - 

UV3-30/2021 PS and estimation of efficiency of ventilation air purification are given. 

Keywords: absorption-biochemical unit, volatile organic compounds, gas purification unit, pollutant, 

woodworking enterprise, ventilation air purification.  

For citation: Borisova E.A. [Some proposals for introduction of absorption-biochemical unit at a 

woodworking enterprise of Udmurtia] Upravlenie tekhnosferoi, 2024, vol. 7, issue 1. (In Russ.). 
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