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Аннотация. В статье анализируются причины проведения неуспешных геолого-технических 

мероприятий, в частности гидроразрыва пласта (ГРП), на примере нефтяных месторождений 

Удмуртской Республики. Отмечено отношение количества скважин с эффективным 

проведением ГРП к общему количеству скважин, что составляет ≥80%. Также определены 

причины недостижения дебита нефти после проведения ГРП на исследуемых 

месторождениях, среди которых можно выделить геологические, организационные, 

технологические. Выявлено, что наибольшая доля приходится на геологические причины – 

65%, значительную долю среди которых составляют неподтверждение насыщения по ГИС и 

литологическая неоднородность. Для решения указанных проблем и увеличения доли 

успешных ГРП предлагается провести дополнительные исследования и разработать 

эффективные критерии подбора ГТМ ГРП. Рекомендуется также провести эффективный 

подбор скважин в купольных частях поднятий, а не на периферии. 

Ключевые слова: месторождение, геолого-технические мероприятия (ГТМ), гидроразрыв 
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Актуальность 

Месторождения нефти и газа, приуроченные к Удмуртской республике, 

отличаются разнообразными геолого-геофизическими особенностями, 

влияющими на их разработку [1-3]. Чаще всего к этим особенностям относятся 

низкая проницаемость и высокая расчлененность пластов-коллекторов [4-6]. В 
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связи с вышеуказанными утверждениями гидроразрыв пласта (ГРП) является 

одним из самых эффективным методов нефтеотдачи пласта и интенсификации 

добычи нефти [7-8]. Но, как показывает практика, добиться успешных ГРП не 

всегда удается. 

Таким образом, целью нашей работы является исследование причин 

неуспешных ГРП на месторождениях Удмуртии и разработка предложений по 

минимизации их рисков по недостижению планируемого дебита после их 

проведения. 

 

Анализ проведения ГРП на месторождениях Удмуртской Республики 

Отношение количества успешных скважин к общему количеству скважин 

составляет ≥80% (достижения на запуске) (рис. 1). Динамика проведения 

успешных и неуспешных ГРП представлена на рис. 2. [9]. 

 

 

Рис. 1. Успешность проведения ГРП исследуемых месторождений 

нефти Удмуртии в 2022 г. 
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Рис. 2. Динамика успешности проведения ГРП исследуемых 

месторождений Удмуртии [9] 

 

На основании анализа проведения ГРП выявлено, что наибольшая доля 

неуспешных ГРП отмечена на Ельниковском, Киенгопском и Котовском 

месторождениях нефти.  

Мы считаем, что основными причинами выполнения неуспешных ГРП по 

исследуемым месторождениям нефти являются осложняющие геологические 

условия (рис. 3-5), а именно: 

1. На Ельниковском месторождении – это не подтверждение характера 

насыщения пласта, низкое пластовое давление, литологическая 

неопределенность. Кроме того, на этом месторождении ГРП проводилось на 

многопластовых залежах (подольский, каширский, верейский горизонты). Этаж 

нефтеносности там достигает до 200 м, количество интервалов перфорации 
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насчитывается до 30. Существующими методами ГИС определение 

фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) пласта, а также характера насыщения 

нефтенасыщенных интервалов, чередующихся с водонасыщенными 

пропластками, затруднено. Также снижение успешности проведения ГРП по 

Ельниковскому месторождению в 2021 и 2022 г.г. связано со значительным 

ухудшением структуры фонда скважин-кандидатов.  

2. На Киенгопском и Котовском месторождениях нефти ГРП 

проведено в краевой части верейского объекта, характеризующееся 

ухудшенными ФЕС (низкая пористость и проницаемость), низкими значениями 

нефтенасыщенной толщины, имеются риски прорыва в газоносные пласты. 

Часть неуспешных ГРП проведены в качестве опытно-промышленных 

испытаний (ОПИ) для опробования новых технологий на указанном объекте.  

3. Причины неуспешности ГРП на других месторождениях вызваны 

аналогичными факторами, перечисленными выше. 

 

Причины недостижения дебита нефти после проведения ГРП на 

исследуемых месторождениях. 

Нами также проанализированы причины недостижения дебита нефти 

после проведения ГРП на исследуемых месторождениях (рис. 3-5).  

На рис. 3 показана доля скважин в процентах по недостижению 

ожидаемого дебита нефти после проведения ГРП в зависимости от 

геологических, организационных и технологических факторов. Выявлено, что 

наибольшая доля приходится на геологические причины – 65% (рис. 3), 

значительную долю среди которых составляют: неподтверждение насыщения по 

ГИС – 46%, литологическая неоднородность – 23%, неподтверждение ФЕС – 

15% и другие факторы (рис. 4.). 
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Рис. 3. Доля скважин (%) по причинам недостижения дебита нефти 

после проведения ГРП в 2022 г. 

 

 

 

Рис. 4.  Геологические причины недостижения дебита нефти после 

проведения ГРП в 2022 г. 
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(75%), также значительную долю составляет длительный вывод скважины на 

режим – 25% (рис. 5).  

Среди технологических причин отмечена негерметичность двухпакерного 

оборудования – 65% и прорыв трещины в фронт нагнетаемой воды (ФНВ) (рис. 

5.). [9]. 

 

Рис. 5. Технологические (а) и организационные (б) причины 

недостижения дебита нефти после проведения ГРП в 2022 г. 

 

 

Разработка проектируемого решения 

Мы предлагаем для решения указанных проблем и увеличения доли 

успешных ГРП провести дополнительные исследования и разработать 

эффективные критерии подбора геолого-технических мероприятий (ГТМ) ГРП. 

Используемые критерии подбора ГТМ ГРП: 

1) наличие невыработанных запасов нефти в целевых интервалах;  
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2) оценка технического состояния скважины (наличие не-

герметичности эксплуатационной колонны (ЭК), степень коррозионного износа, 

наличия цемента у (ЭК); 

3) оценка риска разгерметизации ИО/ИГ на скважинах с ранее 

изолированными интервалами прорыва газа/воды; 

4) межремонтный период (МРП) более 180 суток; 

5) исследование суммарной мощности целевых продуктивных пластов 

не менее 3 метров; 

6) исследование герметичности эксплуатационной колонны в 

интервалах водонасыщенных коллекторов; 

7) нахождение целевых интервалов на расстоянии не менее 4 метров от 

водонасыщенных прослоев; 

8) наличие сплошного цементного камня в интервале продуктивных 

пластов, а также не менее 3 м выше стимулируемых интервалов для посадки 

пакеров;  

9) рассмотрение максимально возможных для данных условий 

заглублений ГНО, в том числе на ЗБС, также ГС заглубления ГНО в хвостовик 

при проведении ГТМ;  

10) отсутствие технологических ограничений (прохождение шаблона  

(d=124 мм). 

 

Предлагаемые критерии подбора ГТМ ГРП (дополнительные) 

1) необходимо учитывать начальное пластовое давление; 

2) выделять падение приемистости влияющих нагнетательных скважин 

(недокомпенсация по ячейке заводнения); 

3) необходимость нахождения водонасыщенных интервалов минимум 

на 4 м – в карбонатном и на 7 м – в терригенном разрезе от целевого интервала;  
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4) необходимость ограничения обводненности скважины менее 40-

50%, иначе будет прирост по воде; 

5) наличие суммарной мощности целевых продуктивных пластов не 

менее 5 м – в карбонатном и 3 м – в терригенном разрезах; 

6) необходимо следить за значением скин-фактора; 

7) необходимо учитывать близость ППД, понять идет ли влияние 

нагнетаемой воды на добывающую скважину. Если нагнетательная скважина 

закачивает воду в тот же пласт, в который планируется провести ГРП, то 

вероятнее всего начнется подтягивание воды; 

8) для минимизации рисков рекомендуется применение трассерных 

исследований до ГРП [10], чтобы понять влияние нагнетательных скважин на 

добывающие и, в дальнейшем, исключить осложнения после мероприятия. 

 

Заключение 

Таким образом, выявлены основные причины поведения неуспешных ГРП, 

а также выделены основные факторы недостижения дебита после их проведения 

на исследуемых месторождениях Удмуртии. Геологические причины 

недостижения дебита нефти после ГРП составляют 65%, что указывает на то, что 

в дальнейшем необходимо детальнее рассматривать данный вопрос. 

Для решения указанных проблем необходимо учитывать расположение 

скважины на структурной карте. Рекомендуется подбор скважин в купольных 

частях поднятий, не на периферии, не стоит выбирать ее около ВНК, так как 

структурные карты строятся методом интерполяции, точность которых 

составляет не 100%. Нужно учитывать переходную зону и фронт нагнетаемой 

воды, а также саму неоднородность пласта.  
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E.A. Rakhimova, S.A. Krasnoperova 

MINIMIZATION OF RISKS OF FAILURE TO ACHIEVE THE PLANNED 

PRODUCTION RATE AFTER HYDRAULIC FRACTURING 

 
Annotation. The article analyzes the reasons of unsuccessful geological and technical measures 

(GTM), in particular hydraulic reservoir fracturing (hydrofrac), on the example of oil fields of the 

Udmurt Republic. The ratio of the number of wells with effective hydraulic fracturing to the total 

number of wells, which is ≥80%, is noted. Also the reasons of failure to achieve oil flow rate after 

hydraulic fracturing at the studied fields have been determined, among which there are: geological, 

organizational, technological. It was revealed that the greatest share falls on geological reasons - 

65%, a significant share of which are non-confirmation of saturation by well log survey and 

lithological heterogeneity. In order to solve these problems and increase the share of successful 

hydraulic fracturing, it is proposed to conduct additional research and develop effective criteria for 

selecting geological and technical measures of hydraulic fracturing. It is also recommended to carry 

out effective selection of wells in the dome parts of the uplifts rather than in the periphery.  

Keywords: field, geological and technical measures (GTM), hydraulic fracturing, selection criteria, 

efficiency. 
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