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Аннотация. Одной из ключевых задач нефтедобычи является наиболее полное извлечение 

нефти из продуктивных пластов. Промысловый опыт показывает, и в среднем мировая 

тенденция такова, что на дневную поверхность извлекается не более 20-50% запасов нефти, 

тех, что относятся к извлекаемым. Остальные запасы, что представляют собой более половины 

от начальных, теряются в недрах безвозвратно, и в конечном итоге, их относят к категории 

захороненных. Множество месторождений имеют продолжительные сроки эксплуатации, 

поэтому находятся на завершающих этапах разработки. На таких месторождениях применяют 

различные методы воздействия на пласт с целью повышения нефтеотдачи (физические, 

химические, физико-химические), поскольку на данном этапе крайне важно восстановить и 

поддержать продуктивность месторождений. Так, применение горизонтального и 

разветвленно-горизонтального бурения (по типу «рыбья кость» или «fishebone») является 

очень перспективным методом при формировании системы разработки на завершающей 

стадии. В данной статье рассматривается перспектива развития горизонтального бурения, и 

проводится сопоставление дебитов горизонтальных и вертикальных скважин Лиственского 

нефтяного месторождения, на основе чего делается вывод о преимуществах горизонтального 

бурения. 
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Актуальность 

Последнее десятилетие современные технологии в области 

горизонтального бурения активно продвинулись вперед как в практике, так и в 

технологии [5]. На производстве нефтяные компании стали внедрять 

горизонтальные окончания большой протяженностью, в результате чего 

возросли дебиты, увеличилось время безводной эксплуатации скважин, 

снизились депрессии в пласте, разрядилась сетка скважин [6].      

Известно, что нефть претерпевает фильтрацию в течение десятилетий 

через мельчайшие поры, мигрирует при этом процессе от периферии к забою 

скважины. В ходе миграции и фильтрации сквозь поровое пространство горной 

породы нефть встречает на своем пути преграды в виде тектонических и 

литологических экранов, застойных зон, «языков» воды, прорвавшихся и 

разрезавших нефтяное поле. Кстати, из-за наличия «языков» воды происходит 

потеря запасов нефти, в результате чего в пластах оседает «остаточная» нефть 

[1]. При бурении вертикальных и наклонно-направленных скважин велик риск 

вскрытия подошвенной воды продуктивного пласта, однако, при разбуривании 

горизонтальных скважин их направляют выше подошвенной воды в 

продуктивном горизонте [2]. В случае режимов с неподвижными контурами 

принимается равномерная сетка скважин, выбирается схема, согласно которой 

будут размещены скважины. Для этого задаются численные ряды и расстояние 

между скважинами для каждого заданного ряда. Далее рассматриваются 

возможные варианты разработки представленной залежи. Разбуривание залежи 

горизонтальными скважинами снижает затраты по эксплуатации 

месторождения, поскольку существенно упрощает систему разработки [3, 4].  

Используя формулы Джоши (1) и Дюпюи (2) для расчета дебитов 

горизонтальных и вертикальных скважин соответственно, рассчитаем и 
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сопоставим показатели дебитов по жидкости на турнейском объекте разработки 

Лиственского нефтяного месторождения. 
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μ– вязкость жидкости, сП; Rk- радиус контура питания, м; rc – радиус ствола 

скважины, м; b– объемный коэффициент; L – длина горизонтального ствола, м; 

ΔР – депрессия, атм. Кh - горизонтальная проницаемость; Кv – вертикальная 

проницаемость; h- толщина пласта, м; Qж– дебит жидкости, м3 /сут. 

𝑄жв =  
2𝜋Кℎ𝛥𝑃

𝜇 ln
𝑅𝑘

𝑟𝑐

 
(2) 

В качестве расчетных использовали следующие показатели: µ=40,29 сП; 

Rk=250м; rc=0,06м; b=1,325; L=200 м; ΔP=8,2 мПа. Результат произведенных 

расчетов показал превышение дебитов по жидкости на горизонтальных 

скважинах в среднем в 4 раза. 

Таблица 1 

Соотнесение дебитов по жидкости вертикальных и горизонтальных скважин 

турнейского объекта Лиственского месторождения 

 Кh, мД Kv, мД h, м  Рпл, 

мПа  

Рзаб, 

мПа 

Qжг Qжв Qжг/ Qжв 

Скв.1 12 12 6,7 15,1 7,0 118 42 2,8 

Скв.2 23 23 6,7 15,1 7,0 139,4 29 4,8 

Скв.3 13 13 6,7 15,1 7,0 108,7 35 3,1 

Скв.4 9,5 9,5 6,7 15,1 7,0 36,9 9 4,1 

Скв.5 14 14 6,7 15,1 7,0 27,4 7 3,9 
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Для качественного и успешного проведения горизонтального и 

разветвленно-направленного бурения необходимо разработать эффективную 

технологию бурения, учитывающую гидродинамические исследования 

нефтяных залежей, состояние горных пород, особенности буровых растворов и 

технические средства для разбуривания горизонтальных и разветвленно-

направленных скважин [2,4]. 

 По причине высокого уровня конкуренции на нефтяном рынке в 

настоящий момент нефтяные компании борются за снижение себестоимости 

добычи нефти, что несомненно требует улучшения дренажных способностей 

вмещающих пород-коллекторов. В данном случае эффективным может быть 

применение разветвленно-горизонтального бурения или бурения по 

современной технологии «рыбья кость» или «fishebone». Технология 

инновационная, впервые данная траектория (рыбьего скелета) была применена 

на Восточно-Мессояхском месторождении в 2016 г. на 8 добывающих 

скважинах, где присутствовал газонефтяной контакт, высокая неоднородность и 

низкая проницаемость породы-коллектора [7].  

Технология Fishbone (рис.1) представляет более экологичную 

альтернативу технологии гидравлического разрыва пласта, поскольку снижается 

риск загрязнения грунтовых вод технологической жидкостью (соляная кислота 

HCl), и, соответственно, уменьшается объем работ по утилизации загрязнений. 

 

Рис. 1. Схема размещения скважины «Fishbon» 
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Опыт зарубежных компаний показывает прирост добычи до 8,5 раз. По 

мере наработки опыта, усовершенствования техники и технологии область 

применения технологии будет расширяться (будет применяться на 

месторождениях с плотными коллекторами, на месторождениях высоковязкой 

нефти и пр.) [5].  

ПАО «Удмуртнефть» им. В.И. Кудинова считается одним из отраслевых 

полигонов по испытанию и внедрению принципиально новых 

высокоэффективных методов разработки месторождений нефти с высокой и 

повышенной вязкостью (трудноизвлекаемые запасы), не имеющих аналогов в 

мировой практике. 

Так, компания ПАО «Удмуртнефть» им. В.И. Кудинова благодаря 

применению передовых методов бурения по технологии «Fishbone» в 2 раза 

увеличила продуктивность горизонтальной скважины, пробуренной на 

Чутырско-Киенгопском месторождении. В настоящее время прорабатывается 

вопрос о тиражировании данной технологии на предприятии [8]. 

 

Выводы 

В статье рассмотрены горизонтальные и разветвленно-направленные 

скважины (разбуренные по технологии «Fishbone»). Приведены преимущества и 

представлены условия успешного разбуривания данных скважин. Проведено 

сопоставление дебитов горизонтальных и вертикальных скважин Лиственского 

нефтяного месторождения, на основе чего делается вывод о преимуществах 

горизонтального бурения. Показано, что дебиты жидкости горизонтальных 

скважин больше дебитов жидкости вертикальных скважин в 3,7 раза. ПАО 

«Удмуртнефть» им. В.И. Кудинова считается одним из отраслевых полигонов по 

испытанию и внедрению принципиально новых высокоэффективных методов, 

например, технологии «Fishbone». Благодаря технологии «Fishbone»в 2 раза 
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увеличилась продуктивность горизонтальной скважины, пробуренной на 

Чутырско-Киенгопском месторождении. Также промысловый опыт зарубежных 

компаний показывает, что по технологии «Fishbone» можно получить  прирост 

добычи до 8,5 раз, чем при обычном разбуривании горизонтальных скважин.  
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EFFICIENCY AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF HORIZONTAL 

DRILLING TECHNOLOGY 

 
Annotation. One of the key tasks of oil production is the most complete recovery of oil from 

reservoirs. The field experience shows (and the average world tendency is the same) that no more 

than 20-50% of oil reserves are extracted to the day surface. The rest of the reserves, which is more 

than half of the initial ones, are irretrievably lost in the subsoil and are finally categorized as buried. 

Many fields have long operating lives and are therefore in the final stages of development. At such 

fields various methods of stimulation of the reservoir to enhance oil recovery (physical, chemical, 

physicochemical) are applied, because at this stage it is extremely important to restore and maintain 

the productivity of the fields. Thus, the application of horizontal and branched-hole horizontal 

drilling (fishbone type) is a very promising method in the formation of the development system at 

the final stage. In this article the prospect of development of horizontal drilling is considered and the 

flow rates of horizontal and vertical wells of the Listvenskoye oil field are compared, on the basis of 

which the conclusion about the advantages of horizontal drilling is made 

Keywords: oil production, horizontal drilling, horizontal branched-hole drilling, efficiency, flow rate. 
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