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Аннотация. Статья посвящена разработке системы по выявлению места повреждения в 

распределительных сетях ВЛ 6(10) кВ. Данная система позволит снизить недоборы нефти за 

счет сокращения времени поиска и фиксации повреждений в распределительных сетях ВЛ 

6(10) кВ.  
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В настоящее время нет надежной, быстродействующей и достоверной 

системы оперативного определения места повреждения изоляции в 

распределительных сетях 6(10) кВ [1, 2]. 

Главной задачей персонала электрических сетей является содержание 

оборудования в состоянии эксплуатационной готовности. В процессе 

эксплуатации может происходить повреждение проводов, а также загрязнение и 

пробой изоляторов. При этом возникают междуфазные короткие замыкания, а 

также замыкания на землю. Кроме того, за счет старения проводов при 

нагревании протекающим током может происходить критическое провисание и 

касание проводов, как земли, так и объектов рельефа. Большую часть 

повреждений воздушных линий составляют короткие замыкания и обрывы 

проводов. При этом определение места повреждения и восстановление 
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поврежденных участков электролиний сети являются наиболее сложными и 

длительными операциями.  

Предлагаемая система позволит вести постоянный контроль изоляции 

системы электроснабжения, и в случае появления нарушения изоляции или 

междуфазного короткого замыкания системой фиксируется точное место 

повреждения на модуле регистрации, установленном на подстанции и при 

необходимости по GSM каналу информация передается в ЦДС  (номер фидера, 

поврежденный участок и вид повреждения).  

Исходя из выше сказанного, целью проекта является снижение недобора 

нефти за счет сокращения времени поиска и фиксации повреждений в 

распределительных сетях ВЛ 6(10) кВ. 

Для достижения цели поставлены следующие задачи: 

•Создание автономной системы распределительных сетей 6-10кВ.  

•Разработка программного обеспечения для регистрации и хранения 

данных аварийных событий. 

•Передача данных о месте и виде повреждения по каналу связи диспетчеру 

ЦДС. 

Высоковольтные воздушные линии электропередачи являются наиболее 

аварийным элементом в составе единой технологической цепи снабжения 

потребителей электроэнергией. Более половины всех перерывов в 

энергоснабжении обусловлено проблемами воздушных ЛЭП.  

Значительная часть причин выхода ЛЭП из работы являются форс-

мажорными и не могут быть предупреждены средствами оперативной 

диагностики. Это различные непредсказуемые атмосферные воздействия, 

природные и геологические особенности трассы ЛЭП, влияние анормальных 

режимов работы линии. В то же время не менее половины всех случаев выхода 

ЛЭП из эксплуатации может быть переведены из категории непредсказуемых в 
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категорию предсказуемых, если для контроля состояния линий использовать 

системы мониторинга [3, 4]. 

Даная разработанная электронная система, состоит из: 

• автономных датчиков, устанавливаемых на провода ВЛ, которые 

имеют основное назначение которых – фиксация события. Датчик автономен и 

имеет светодиод, который сигнализирует готовность датчика к работе и 

находится в режиме ожидания аварийного события (монтируются на одной из 

фаз воздушной линии);  

• блока формирования поискового сигнала и регистрации информации 

о месте нарушение изоляции, который монтируется в ячейке ТН подстанции; 

• программного обеспечения, устанавливаемого на рабочем месте 

диспетчера. Передача данных с подстанции производится с помощью GSM 

модуля. 

Работа системы (рис.) заключается в следующем. При возникновении 

повреждений на ВЛ происходит селективный пуск датчиков, установленных на 

фазе защищаемой линии. Датчики запускаются последовательно, но первым 

срабатывает датчик, расположенный ближе всего к месту повреждения, затем 

через выдержку времени (200 мс) запустятся следующие датчики. Полученный 

сигнал от датчиков преобразуется в блоке приёма и передаче данных, который 

передаёт собранную информацию с помощью SMS-сообщения на рабочее место 

диспетчера. С помощью разработанного ПО полученные данные преобразуются 

в удобный для восприятия человеком вид с указанием конкретного участка и 

заносятся в базу данных. 
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Рис. Схема работы системы 

 

В ходе испытаний разработанной системы на ПС «Мишкино 3» не было 

замечено помех в работе, система точно определяла конкретный участок с 

поврежденной изоляцией. 

На оснащение всех подстанций ООО «УЭН» данной системой контроля 

нарушений линий электроснабжения необходимо капвложений на сумму 

порядка 6,5 млн руб. Экономический эффект от внедрения системы составит 

около 3,5 млн рублей в год, и срок окупаемости составит всего 2,5 года. Важно, 

что разработанная система позволит сократить время поиска повреждений в 

распределительных сетях ВЛ 6(10) кВ на 50%, обеспечивая тем самым 

непрерывность электроснабжения и повышение объема добычи нефти. 
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