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Аннотация. В статье рассматривается проблема загрязнения подземных вод, приуроченных к 

городским агломерациям. Проанализированы образцы родниковых вод по органолептическим 

свойствам и общей жесткости воды. Выявлены превышения предельно-допустимых значений 

по жесткости воды некоторых образцов родниковых вод, что обусловлено химическим 

составом геолого-геохимических особенностей пород, атмосферных осадков, а также 

интенсивной деятельностью антропогенного фактора. 
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Актуальность 

В настоящее время проблема загрязнения подземных вод имеет особую 

актуальность, так как каждая проба воды не соответствует нормируемым 

показателям оценки качества вод. Качественный состав природных вод 

формируется посредством геолого-геохимических особенностей пород, 

атмосферных осадков, а также нарастающих источников антропогенных 

загрязнителей [1, 2]. Особенно интенсивное изменение качественного состава 

природных вод происходит в городских агломерациях, отличающихся ростом 

негативного воздействия на окружающую среду [3, 4].  

Цель работы: исследование органолептических свойств и общей жесткости 

родниковых вод на примере г. Ижевска.  
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Материал и методы исследований 

Материалом исследования были образцы родниковых питьевых вод, 

находящиеся на территории г. Ижевска. Пробы родниковых вод отбирали по 

методике [5] на территории г. Ижевска, местонахождение которых следующие: 

1 – район Татар-Базара (Шунды), 2 – Строитель; 3 – Татар-Базар (ул. Азина), 3 – 

Козий парк. В качестве контроля также использовали воду из централизованного 

источника – 5. Органолептические свойства родниковых вод (мутность, 

цветность, прозрачность и запах) определяли в соответствии ГОСТ ISO 11036–

2017 [6]. Общая жесткость – это ее свойство воды с содержанием в ней ионов 

Ca2+и Mg2+, ее определяли комплексонометрическим методом согласно ГОСТ 

31954-2012 [7]. Для измерения жесткости в Российской Федерации установлена 

единица измерения жесткости –°Ж воды. Одному °Ж соответствуют 20,04 мг 

Ca2+ или 12,15 Mg 2+ в 1 дм3 воды [1]. Общая жесткость питьевой воды должна 

быть не более 7°Ж [7].  

 

Результаты исследований и их обсуждение 

Эколого-геохимический анализ родниковых вод г. Ижевска показал, что 

все пробы родниковых вод соответствуют нормативам качества по 

органолептическим свойствам воды. По показателю общей жесткости воды, 

напротив, выявлены значительные превышения по сравнению с ПДК (место 

отбора №3 и 4. (рис.). В районе татар-Базар (место отбора №1) вода 

характеризуется как мягкая.  
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Рис. Результаты исследований общей жесткости природных вод (Ж°) 

 

Однофакторный дисперсионный анализ проб жесткости воды показал 

высокозначимые различия между пробами с разных районов г. Ижевска 

(p<0.003). Это обусловлено, прежде всего, эколого-геохимическими 

особенностями территорий г. Ижевска (разнообразие геолого-геохимических 

условий пород, наличие разной растворимости пород, а также влияние 

хозяйственной деятельности антропогенного фактора [3]).  
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Annotation. The article deals with the problem of groundwater pollution associated with urban 

agglomerations. Samples of spring waters were analyzed according to their organoleptic properties 

and general water hardness. The exceedances of the maximum permissible values for water 

hardness of some spring water samples were revealed, which is due to the chemical composition of 
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activity of the anthropogenic factor. 
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