
 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ                                              2024. Т.7. Вып. 2. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

220 

 

Отходы производства и потребления 
 

 

DOI: 10.34828/UdSU.2024.40.79.005 

 

УДК 658.567.1  

 

И.А. Виноградов, С.А. Красноперова, П.М. Красноперова 

РАЗРАБОТКА ПРЕДЛОЖЕНИЙ ВТОРИЧНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

НЕЛИКВИДНОЙ ДРЕВЕСИНЫ 

 

Аннотация. Данная статья посвящена разработке предложений вторичного использования 

неликвидной древесины (порубочных остатков), которая ежегодно образуется за счет вырубки 

кустарников и деревьев в охранной зоне высоковольтных линий, обслуживающихся 

электросетевыми компаниями. Эти компании обязаны утилизировать порубочные остатки, так 

как они представляют угрозу для бесперебойной передачи электрической энергии, при 

возможности возникновении пожара, размножения грибковых заболеваний, насекомых-

вредителей. В данной работе проанализированы основные способы утилизации данных видов 

древесных отходов и выявлены их недостатки. Для устранения недостатков предложены свои 

способы реализации неликвидной древесины, а именно: измельчение порубочных остатков до 

мелких фракций и использование их в качестве сорбента при разливе нефти и нефтепродуктов, 

либо предложить их производителям ЛДСП, ДВП. Вовлечение образующихся древесных 

отходов производства в хозяйственный оборот в качестве вторичного сырья (материалов) 

позволит решить ряд эколого-экономических задач многих производств, а также 

минимизировать воздействие производственной деятельности на окружающую среду. 
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Введение 

В настоящее время процессы экологизации производства приобретают все 

большую значимость при решении задач рационального природопользования, 

особенно если это касается различных способов утилизации отходов [1-3]. 

Вовлечение части отходов производства и потребления в хозяйственный оборот 
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в качестве вторичного сырья (материалов) является одной из главных 

актуальных эколого-экономических задач многих производств [4-9]. 

Одним из видов отходов, которые представляют важнейшее звено 

экологической безопасности производства – это древесные отходы. С каждым 

годом во всем мире увеличиваются масштабы вырубки деревьев 

лесозаготовительными компаниями, вырубаются и выжигаются леса под 

сельхозугодия, уничтожаются вследствие естественных причин, а также 

производится вырубка лесов для налаживания охранных зон высоковольтных 

линий (ВЛ). 

В связи с этим целью нашей работы является комплексный анализ 

использования древесных отходов (порубочных остатков) и разработка 

предложений реализации неликвидной древесины. Для достижения цели были 

поставлены следующие задачи: 

– провести анализ существующих способов утилизации порубочных 

остатков; 

– разработать и внедрить новое решение реализации неликвидной 

древесины; 

– провести обоснование экономической целесообразности проекта. 

 

Материал и методы исследований 

Материалом исследования являются способы утилизации порубочных 

остатков (сучья, ветки, вершинки), образующихся в результате вырубки 

кустарников и деревьев [10, 11], находящихся на границах высоковольтных 

линий, которые простираются также в пределах лицензионных участков 

нефтегазовых и других месторождений. Основная часть указанных линий 

проходит в лесных зонах, где согласно правилам устройства электроустановок, 

электросетевые компании обязаны осуществлять вырубку кустарников и 

деревьев, так как эти насаждения в данных зонах ВЛ представляют угрозу для 
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бесперебойной передачи электрической энергии. В связи с этим электросетевые 

компании, согласно Правилам пожарной и санитарной безопасности, обязаны 

утилизировать порубочные остатки. За нарушение пожарных и санитарных 

Правил в лесах при проведении работ предусмотрены штрафные санкции в 

соответствии с Кодексом РФ об административных правонарушениях. 

Нами произведен анализ способов использования неликвидной древесины 

на основе мониторинговых исследований электросетевых и нефтегазовых 

компаний (рис. 1.). 

 

Рис. 1. Способы утилизации неликвидной древесины 

 

Обсуждение и анализ полученных результатов 

На основании исследования способов утилизации неликвидной древесины 

выявлено, что наибольшую долю (55 %) – составляет сжигание порубочных 

остатков. Недостатком данного способа можно считать высокую 

пожароопасность, а также запрет сезонного сжигания во время пожароопасного 

периода. 
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На втором месте (25 %) – это сбор порубочных остатков в кучи и вывоз их 

подрядными организациями. Данный метод отличается высокой 

трудозатратностью процесса, а также приводит к захламлению значительной 

территории на неопределенный срок. 

Некоторые компании осуществляют сбор порубочных остатков в кучи и 

производят их компостирование. К сожалению, этот процесс очень медленный, 

так как для перегнивания и образования компоста необходимо продолжительное 

время, за которое может сформироваться очаг распространения вредных 

насекомых и грибных заболеваний. Например, в 2010 году нашествие жука-

типографа стало настоящим бедствием для лесов Удмуртской Республики, 

которое по своим масштабам сопоставимо с экологической катастрофой. 

Для решения проблемы утилизации порубочных остатков предлагается 

использовать неликвидную древесину как вторсырье.  

На рис. 2. представлены основные этапы реализации данного вида отхода 

производства. 

 

Рис. 2. Этапы утилизации неликвидной древесины 

Образование щепы (рис. 2, 3 этап) производится при помощи дробилки или 

измельчителя древесных отходов [12, 13]. На основании анализа рынка выявлен 

большой выбор высокоэффективных дробилок различных модификаций: 

https://technosphere-ing.ru/


 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ                                              2024. Т.7. Вып. 2. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

224 

 

передвижные, дизельные, автоматические и т.д., цена которых варьирует в 

широких пределах от 45-550 тыс руб. 

 

Рис. 3. Измельчитель древесных отходов до образования щепы и опилок [12] 

 

Далее произведенная щепа отправляется к потребителю. К ним относятся: 

– производители целлюлозы и бумаги; 

– производители спирта, дрожжей, глюкозы и других химических 

продуктов; 

– производители тепловой и электрической энергии [14]; 

; 

– производители древесноволокнистых и древесно-стружечных плит [15-

19]; 

– использование в качестве сорбента при разливе нефти и нефтепродуктов 

[20-25]; 

– производители ЛДСП, ДВП. 

В нефтяной промышленности измельченные до опилок порубочные 

остатки можно использовать в качестве сорбентов, применяемых при разливах 

нефти и нефтепродуктов. Об этом свидетельствуют исследования многих 

авторов, которые выявили наличие сложного полимера – лигнина – в древесных 

отходах, обладающего развитой пористой структурой, что является одним из 

главных требований для создания высокоэффективного сорбента [17-18]. 
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Древесные опилки являются многотоннажным отходом, что делает их дешевым 

вторичным сырьем. Таким образом, утилизация опилок и использование их в 

качестве нефтяного сорбента является достаточно перспективной [21]. 

Также мы связались с представителями организаций, которые занимаются 

производством ЛДСП, ДВП в Удмуртской Республике. Выяснилось, что они 

готовы принимать корасодержащую щепу, стоимость которой составляет 450 

руб/м3. В качестве примера мы приводим расчет экономического эффекта от 

расчистки и расширении просек высоковольтных линий ООО 

«Удмуртэнергонефть» на 2022 год (табл. 1), построенный на основе графика по 

расчистке и расширению просек ВЛ 6-110 кВ от деревьев и кустарников на 

2022 г и результаты экономической эффективности от предлагаемых 

предложений (табл. 2). 

В таблице указана площадь расчистки просек от кустарника в гектарах, 

количество вырубленных деревьев толщиной более 11 см. 

Для расчета дохода взят тонкомерный подлесок малой густоты, выход 

древесины с 1 га = 30 м3; 

Для расчета порубочных остатков отдельно от деревьев взят коэффициент 

0,14; 

Средний объем древесины в одной единице 0,45 м3. 
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Таблица 1 

Доход от расчистки и расширения просек ВЛ 6-110кВ от деревьев и кустарников 

  ЦЭС-1, га ЦЭС-1, шт. ЦЭС-2, га ЦЭС-2, шт. 

Ежемес. 

доход, 

тыс. руб. 

Январь 0,5 103,0 - - 9 

Февраль - - 0,6 - 8 

Март - - 0,6 - 8 

Апрель - - 0,7 - 9 

Май 6,6 393,0 8,8 5,0 219 

Июнь 9,5 229,0 13,2 50,0 314 

Июль 52,5 202,0 10,3 40,0 853 

Август 10,1 181,0 12,8 90,0 316 

Сентябрь 9,9 208,0 13,3 80,0 320 

Октябрь 7,7 156,0 6,7 - 198 

Ноябрь 9,4 159,0 - - 131 

Декабрь - 148,0 - - 4 
 

ИТОГО: 106,1 1779,0 67,0 265,0 2 393 

 

Таблица 2 

Экономическая эффективность 

№ 

п/п 
Наименование статьи затрат 

Ед. 

измерения 

До 

реализации 

После 

реализации 

1. Капитальные затраты (дробилка) тыс руб 0 465 

2. Операционные затраты тыс руб 0 5 589 

2.1. 

Транспортные затраты (КАМАЗ, МАЗ, УРАЛ 

или аналог) 
тыс руб 0 504 

   - фонд рабочего времени ч 0 656 

   - тариф за 1 маш.час руб 0 481 

   - километраж км 0 8 200 

   - тариф за 1 км. руб 0 23 
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Продолжение табл. 2 

2.2. Топливо для работы дробилки тыс руб 0 405 

   - фонд рабочего времени ч 0 600 

   - норма расхода топлива л/ч 0 15 

   - цена на топливо (Аи-92) руб/л 0 45 

2.3. ФОТ  тыс руб 0 4 680 

   - кол-во человек чел 0 10 

  

 - средняя зарплата с отчислениями 

(эл.монтер 3 разряда) 
руб/мес 0 39 000 

3. Выручка тыс руб 0 2 394 

  

 - кол-во древесины (порубочные остатки), 

куб.м. 
м

3
 0 5 319 

   - цена за 1 куб.м. руб 0 450 

4. 

Затраты на вырубку охранной зоны и 

утилизацию порубочных остатков 

сторонними организациями 

тыс руб 5 709 0 

   - кол-во гектар га 173 0 

   - цена за 1 гектар тыс руб 33 0 

5. Экономическая эффективность тыс руб -5 709 -3 196 

6. Финансовый результат     2 513 

 

Как мы видим, потенциальный доход на 2021 год составил 2 393 000 

рублей. 

В табл. 2 показаны наименования статьи затрат, среди которых 

капитальные затраты: дробилка для щепы – 465 тыс руб., позволяющая 

обработать этот объем древесины; транспортные затраты: 503 тыс руб.; топливо 

для дробилки: 405 тыс руб.; фонд оплаты труда: 4 680 тыс руб. 

Таким образом, чистая прибыль на 2022 год в ООО «Удмуртэнергонефть» 

составила 2 513 тыс руб., при стоимости щепы 450 рублей за м3. Срок 
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окупаемости составил 3 месяца, а чистая прибыль к 5 годам составила 12 100 

тыс руб. 

 

Заключение 

Результаты исследований по способам утилизации порубочных остатков 

неликвидной древесины, а также разработка предложений по вторичному их 

использованию позволят улучшить контроль за лесосечными работами; решить 

проблему утилизации порубочных остатков; нарастить масштабы экологических 

мероприятий. Сокращение количества образующихся отходов и максимальное 

использование их в виде вторичных материальных ресурсов является 

первостепенным направлением в сфере управления отходами. Данные 

предложения могут быть применимы в энергетических компаниях ПАО «НК 

Роснефть». 
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I.A. Vinogradov, S.A. Krasnoperova, P.M. Krasnoperova 

 

DEVELOPMENT OF PROPOSALS FOR SECONDARY UTILIZATION OF 

ILLIQUID WOOD 

 

Annotation. The article is devoted to the development of proposals for the secondary utilization of 

illiquid wood (felling residues), which is annually formed by cutting shrubs and trees in the protection 

zone of high-voltage lines serviced by electric grid companies. These companies are obliged to 

dispose of felling residues, as they pose a threat to the uninterrupted transmission of electrical energy, 

with the possibility of fire, fungal diseases and insect pests. This paper analyzes the main methods of 

utilization of these types of wood waste and identifies their shortcomings. To eliminate the 

disadvantages, we proposed our own ways of realization of illiquid wood, namely: chopping of felling 

residues to small fractions and using them as a sorbent for oil and petroleum product spills, or offer 

them to manufacturers of composite particle boards, fiberboards. Involvement of generated wood 

waste in economic turnover as secondary raw materials (recyclables) will solve a number of 

environmental and economic problems of many industries, as well as minimize the impact of 

production activities on the environment. 

Keywords: illiquid wood, production waste, felling residues, electric grid companies, ecologization 

of production. 
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