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МОДЕРНИЗАЦИЯ КОМПОНОВОК ОДНОВРЕМЕННО-РАЗДЕЛЬНОЙ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

РАЗРАБОТКИ МНОГОПЛАСТОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

 

Аннотация. В статье проведен анализ технологических показателей эксплуатации 

компоновок одновременно-раздельной добычи со штанговым глубинным насосом по 

верхнему объекту и электровинтовым или центробежным по нижнему объекту. Выявлен 

ненадежный узел компоновки – замковая опора, которая ограничивает тиражирование 

технологии ОРД, а также значительно снижает рентабельность. Проведен анализ 

конструкции данного узла, выявлены факторы, которые приводят к частым отказам 

вставного насоса. Представлена модернизация, позволяющая повысить рентабельность 

эксплуатации фонда одновременно-раздельной добычи за счет применения смесителя 

скважинного с жестким резьбовым соединением трубного штангового насоса. 

Проанализированы результаты подконтрольной эксплуатации. 
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          Введение 

Первые образцы оборудования для одновременно-раздельной 

эксплуатации (ОРЭ) созданы в СССР еще в 30-ых годах прошлого столетия [1-

5]. 

На сегодняшний день данный способ эксплуатации не теряет своей 

актуальности: флагманы нефтегазовой отрасли активно внедряют компоновки с 

возможностью раздельной эксплуатации на месторождениях, 

характеризующихся многопластовой структурой залегания нефтяных пластов.  
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Основной системой ОРД для компании ПАО «Удмуртнефть» им. 

В.И. Кудинова являются компоновки со штанговым глубинным насосом по 

верхнему объекту и электро-винтовым или центробежным по нижнему объекту 

(ЭЦ(В)Н-ШГН).  

Анализ межремонтного периода (МРП) по компоновкам ОРД в полтора 

раза меньше в сравнении со стандартными насосами. 

 

Рис. 1. Межремонтный период различных способов эксплуатации 

 

Причиной такого низкого МРП является частый отказ вставного насоса. 

Его средняя наработка на отказ составляет не более года при том, что нижняя 

электроцентробежная установка служит в среднем в два раза дольше (см. рис. 

2). 

 

Рис. 2. Средняя наработка на отказ отдельно по каждому насосу 

компоновки ОРД ЭЦ(В)Н-ШГН 

На рис. 3 представлено поузловое распределение отказов вставного 

насоса компоновок одновременно-раздельной эксплуатации. 
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Рис. 3. Распределение отказов вставного насоса по узлам за 5 лет 

 

Исходя из анализа отказов, выявлен узел вставного насоса с высокой 

частотой отказов и при этом низкой наработкой – замковая опора. Причиной 

ненадёжности элемента является низкий порог минимального усилия срыва 

(открытия) замка, который составляет по паспорту оборудования – 350 кН. 

Данное усилие периодически достигается в процессе эксплуатации из-за 

влияния осложняющих факторов (ОФ) – это 88 % всех отказов: например, за 

счет заклинивания при попадании в насос механических примесей. 

При клине плунжера в цилиндре усилие при ходе колонны штанг вверх 

передается на замковую опору, в результате чего достигается предельная 

нагрузка раскрытия и насос срывается и более не может выполнять свою 

основную функцию – подъем флюида с приема до устья. 

Частый выход насоса из замковой опоры и последующие перепосадки 

приводят к изнашиванию опорного кольца.  Как следствие, усилие, 

необходимое для раскрепления, становится меньше (см. рис. 4).  

Рис. 4. Фотоматериал с 4 этапа расследований отказов замковой 

опоры (узел – стопорное кольцо) 

https://technosphere-ing.ru/
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При расследовании отказа вставного насоса по скв. 1522 Гремихинского 

месторождения были задокументированы результаты стендового испытания 

замковой опоры: до спуска усилие раскрепления замка составляло 374 кН, 

после отказа – 120 кН. 

Учитывая, что 60% (~2500 скважин) действующего нефтяного фонда 

осложнено влиянием коррозионной агрессивности, появление задиров и 

замятий на опорном кольце в последующем сопровождается коррозией этого 

элемента, что также видно на фотоматериале [6, 7].  

Исходя из вышесказанного: использование вставного насоса с замковой 

опорой нецелесообразно, так как не позволяет достичь целевого показателя 

эффективности эксплуатации из-за ряда проблем, описанных в данной статье.  

 

Проектируемое решение 

Инженерами ПАО «Удмуртнефть» им. В.И. Кудинова совместно с ООО 

«Механик» разработано проектное решение, сочетающее в себе стандартный 

смеситель скважинной жидкости для одновременно-раздельной эксплуатации 

двух пластов и трубный насос с надежным резьбовым соединением (см. рис. 5). 

 

Рис. 5. Вариант компоновки с жестким резьбовым соединением ССЖ 

и трубного насоса 

 

На текущий момент данное решение внедрено на 4 скважины для 

подконтрольной эксплуатации (см.рис.6). 

По сравнению с компоновкой ЭЦН-ЭЦН, ЭЦ(В)Н-ШГН имеет низкий 

уровень энергопотребления – 30 кВт/Час и 7-10кВт/час соответственно, что 

https://technosphere-ing.ru/
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показывает одно из преимуществ предлагаемой компоновки- 

энергоэффективность. 

Применение дополнительных модулей в виде входных фильтров может 

привести лишь к дополнительному количеству отказов, опыт применения таких 

фильтров имеется в Башкирии. Таким образом, компоновка ЭЦ(В)Н-ШГН 

является актуальным технологическим решением для повышения 

эффективности эксплуатации компоновок одновременно-раздельной 

эксплуатации двух объектов разработки. 

 

Рис. 6. Результаты подконтрольной эксплуатации 

 

Выводы 

Выводы по подконтрольной эксплуатации: по всем скважинам наработка 

трубного насоса уже превысила показатели по вставному насосу до отказа, что 

подтверждает эффективность решения. На скважине №1 произошел отказ 

насоса: выявлены глубокие задиры на плунжере и инородные тела в смесителе 

скважиной жидкости, предположительно это было вызвано эрозией рабочих 

колес ЭЦН, которые после разрушения восходящим потоком попали в 

пространство между плунжером и цилиндром штангового насоса. 

Учитывая результаты подконтрольной эксплуатации, можно сделать 

вывод, что внедрение предлагаемой компоновки позволит достичь: 

1) повышение эксплуатационных показателей и рентабельности скважин, 

оборудованных ОРД;  

https://technosphere-ing.ru/
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2) расширить фонд кандидатов скважин под внедрение ОРД;  

3) возможность применения спецоборудования при получении отказа по 

вине осложняющих факторов (штанговый глубинный насос с широкой 

группой посадки, сдвоенные клапанные пары, фарфоровые клапана); 

4) возможность проведения геолого-технических мероприятий (соляно-

кислотные обработки, гидроразрыв пласта) наравне с базовым фондом 

скважин, эксплуатирующих один пласт. 

Прогнозируется, что данное решение обеспечит рост наработки на отказ 

по штанговому насосу в компоновке ОРД до текущей средней наработки по 

трубным насосам, эффективность эксплуатации которых доказана обширным 

применением.  

Трубный насос на текущий момент внедрен на 2200 скважинах 

действующего нефтяного фонда и имеет среднюю наработку на отказ по 

данным на 2023 год более 600 суток. 

Предлагаемое решение масштабируется на многопластовые залежи с 

глубиной залегания до 1500 метров с возможностью эксплуатации компоновки 

ОРД ЭЦ(В)Н-ШГН.   
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MODERNIZATION OF SIMULTANEOUS-SEPARATE PRODUCTION 

ASSEMBLIES FOR THE PURPOSE OF INCREASING THE EFFICIENCY 

OF MULTILAYER FIELDS DEVELOPMENT 

 
Annotation. The article analyzes the technological performance of simultaneous-separate 

production assemblies with a sucker rod deep-well pump for the upper object and an electric 

screw or centrifugal pump for the lower object. The unreliable unit of the assembly - the lock 

support that limits the replication of the simultaneous-separate production technology and also 

significantly reduces profitability - is revealed. The design of this assembly unit is analyzed, and 

factors that lead to frequent insertion pump failures are identified. Modernization is presented, 

which allows to increase profitability of operation of simultaneous-separate production stock by 

means of application of well mixer with rigid threaded connection of pipe rod pump. The results 

of controlled operation are analyzed. 

Keywords: simultaneous-separate production, profitability, lock support, increase of operation 

efficiency, plug-in pump, threaded connection. 
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