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Аннотация. В статье рассматриваются перспективы разработки турнейского объекта одного 

из нефтяных месторождений Удмуртской Республики, так как данный объект является 

одним из наименее изученных на данной территории. На основании гидродинамического 

моделирования и построения карты плотности подвижных запасов турнейского объекта 

были выявлены слабо дренируемые зоны залежи и наиболее перспективные участки для 

разработки остаточных запасов, для которых предложены следующие варианты разработки: 

1 – предусматривает дальнейшую разработку действующим фондом скважин без изменения 

системы; 2 – предполагает бурение 7 боковых стволов (БС). За счет бурения БС происходит 

равномерная выработка запасов, поскольку вовлекаются в разработку ранее не 

выработанные и слабо дренируемые зоны пласта по площади и разрезу с учетом 

реализованной системы разработки и текущим состоянием разработки в целом. Проектный 

срок разработки – 25 лет. Накопленная добыча нефти – 714,8 тыс.т. Достижение 

коэффициента извлечения нефти (КИН) – 0,379, Кохв – 0,727, Квыт – 0,521, плотность сетки 

скважин (ПСС) – 7,4 га/скв. В результате анализа технико-экономических показателей 

предлагаемых вариантов разработки можно сделать вывод о том, что наиболее экономически 

эффективным является второй вариант разработки. 
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Актуальность 

Турнейский объект разработки нефтяных месторождений является одним 

из наименее изученных на территории Удмуртской Республики (УР), 

https://technosphere-ing.ru/
https://удк.xyz/widget
https://technosphere-ing.ru/


 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ                                          2024. Т.7. Вып. 3. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

442 

 
 
 

следовательно проведение дополнительных исследовательских 

нефтепоисковых работ для изучения величины остаточных запасов, а также 

поиска возможных невыработанных участков залежей представляют интерес 

для дальнейшей его разработки [1, 2]. В связи с этим с целью рациональной 

выработки остаточных запасов турнейского объекта одного из месторождений 

УР предлагается выбрать наиболее оптимальный вариант дальнейшей его 

разработки. 

 

Проектируемое решение 

Продуктивная карбонатная толща турнейского яруса месторождения «N» 

представлена пористыми, органогенными известняками. Промышленно 

нефтеносным пластом является пласт C1t-IV+V турнейского яруса нижнего 

карбона. 

 

Рис. 1. Нефтегазоностность турнейского объекта 
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Турнейский объект на месторождении распространен в пределах одного 

поднятия – Западного. 

Фактическая система разработки соответствует запланированной. 

Реализация проектного фонда превышает 100% (8 скв.). Действующий фонд на 

2024г. составляет 15 добывающих скважин.  

Разработка залежи, как и многих других исследуемых объектов [3-6],  

сопровождается высокой обводненностью (более 80%), обусловленной высокой 

степенью выработки запасов, вводом скважин в поздний период в частично 

выработанные зоны, а также наличие заколонных перетоков из 

водонасыщенных горизонтов. 

В результате гидродинамического моделирования с целью выявления 

слабо дренируемых зон была построена карта плотности подвижных запасов 

турнейского нефтяного объекта разработки (рис. 2), на которой выявлены 

наиболее перспективные участки для разработки остаточных запасов. 

    

 

Рис. 2. Карта плотности подвижных запасов турнейского объекта 

разработки 
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Данная карта позволила выявить наименее выработанные участки залежи, 

которые являются перспективными для разработки. Таким образом, на 

основании геологического моделирования и построения карты плотности 

подвижных запасов турнейского объекта предлагается 2 варианта разработки. 

1 вариант (базовый). Предусматривает дальнейшую разработку 

действующим фондом скважин без изменения системы, сложившейся на 

01.01.2021 г.  

          

Рис.3. Базовый вариант разработки турнейского объекта исследуемого 

месторождения 

 

2 вариант. Второй вариант предполагает бурение 7 
1
БС (рис. 4). За счет 

бурения БС происходит равномерная выработка запасов, поскольку 

вовлекаются в разработку ранее не выработанные и слабо дренируемые зоны 

пласта по площади и разрезу с учетом реализованной системы разработки и 

                                                           
1
 БС – боковые стволы 
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текущим состоянием разработки в целом. Бурение БС обусловлено геолого-

техническими и экономическими критериями [7, 8]. 

Проектный срок разработки – 25 лет. Накопленная добыча нефти – 714,8 

тыс.т. Достижение КИН – 0,379, Кохв – 0,727, Квыт – 0,521, ПСС – 7,4 га/скв. 

Расчеты годовой добычи нефти (тыс. т.) и накопленной добычи нефти по 

вариантам разработки, (тыс.т.) представлены на рис. 5 и 6 соответственно. 

  

 

Рис. 4. Предлагаемый вариант разработки турнейского объекта 

исследуемого месторождения 

 

https://technosphere-ing.ru/


 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ                                          2024. Т.7. Вып. 3. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

446 

 
 
 

 

Рис. 5. График годовая добычи нефти по вариантам разработки,  

(тыс. т.)  

 

 

Рис. 6. Накопленная добыча нефти по вариантам разработки, тыс.т. 

 

Накопленная добыча нефти по варианту 1 составляет 603 тыс. т, по 

варианту 2 – 714,8 тыс.т. 
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Таблица  

Технико-экономическое обоснование эффективности системы разработки 

 

 

Заключение  

В результате анализа технико-экономических показателей предлагаемых 

вариантов разработки можно сделать вывод о том, что наиболее экономически 

эффективным является второй вариант разработки. Чистая прибыль 

предприятия составляет 3 133,2 млн. руб. Накопленный чистый 

дисконтированный доход (ЧДД) – 1 114 млн. руб. 
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OPTIMIZATION OF THE SYSTEM OF DEVELOPMENT OF THE 

TOURNAISIAN OBJECT ON THE EXAMPLE OF THE OIL FIELD OF THE 

UDMURT REPUBLIC 

 
Annotation. The article deals with the prospects of development of the Tournaisian object of one 

of the oil fields of the Udmurt Republic, as this object is one of the least studied in this territory. 

On the basis of hydrodynamic modeling and construction of the map of mobile reserves density of 

the Tournaisian object the poorly drained zones of the deposit and the most promising areas for 

development of residual reserves have been identified. The following development options have 

been proposed for these areas: 1 – provides for further development by the existing well stock 

without changing the system; 2 –provides for drilling of 7 wells. Drilling of wells will result in 

uniform development of reserves, as previously undeveloped and poorly drained zones of the 

reservoir are involved in the development, taking into account the implemented development 

system and the current state of development as a whole. The projected development period is 25 

years. Accumulated oil production – 714.8 thousand tonnes. Achievement of Oil Recovery Factor 

–0.379, Sweep Efficiency (Кохв) – 0.727, Displacement Efficiency (Квыт) – 0.521, Well Density 

(ППС) – 7.4 ha/well. As a result of the analysis of technical and economic indicators of the 

proposed development options, it can be concluded that the second development option is the 

most economically efficient. 

Keywords: field, development options, optimization, efficiency, Tournaisian development site. 
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