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Аннотация. Оценка биологической эффективности опытных образцов алкалоидсодержащих 
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(87,8 и 81,5 %) и репной (72,1 и 63,7 %) белянок при обработке растений 0,5 %-ми растворами 

гидролизата и экстракта люпина, полученных в условиях нагревания. 
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Актуальность 

В настоящее время проблема экологизации растениеводства встает 

особенно остро в связи с повсеместным применением пестицидов, 

представляющих большую опасность для человека и окружающей среды. 

В связи с этим все большее распространение в мире получает органическое 

земледелие, исключающее применение химических препаратов, заменяя 

их биопрепаратами, получаемыми на основе природного сырья, содержащего 

https://technosphere-ing.ru/


 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОСФЕРОЙ                                          2026. Т.9. Вып. 3. https://technosphere-ing.ru 

 

 

 

666 

 
 

в своем составе соединения ростстимулирующего, инсектицидного, 

бактерицидного, фунгицидного действия [1–5]. 

Средства защиты растений от болезней и вредителей могут быть получены 

на основе алкалоидсодержащих растений, таких, как табак, люпин, чистотел, 

лютики и др. [6–9]. Алкалоиды – природные соединения сложного 

гетероциклического строения, производные хинолина пиридина, пирролидина, 

индола и др., в составе гетероцикла которых содержится азот. В растениях 

алкалоиды присутствуют обычно в виде солей, но могут быть выделены 

из них в форме оснований. 

Доступным алкалоидсодержащим сырьем являются семена люпина –

растения семейства бобовых (Fabaceae. Syn. Paplionaceae). В бобах люпина 

накапливаются значительные количества азотистых веществ, в том числе 

алкалоидов, которые относятся к группе хинолизидиновых. В составе 

алкалоидов люпина около двадцати соединений, основными из которых 

являются люпинин (C6H19ON), люпанин (C15H24ON2), люпинидин (C15H26N). 

Алкалоиды люпина оказывают угнетающее действие на насекомых и патогенные 

микроорганизмы [10–12]. 

Алкалоиды содержатся во всех частях растения люпина, но более всего их 

накапливается в бобах. Содержание алкалоидов в разных видах люпина 

значительно различаются. Алкалоидные горькие содержат до 2,0 % от сухого 

вещества алкалоидов, малоалкалоидные – 0,025–0,1 %, выведены также 

кормовые безалкалоидные сорта с массовой долей этих соединений не более 

0,025 % [13]. 

Целью исследований является получение образцов препаратов 

алкалоидной группы из семян люпина горького и оценка их биологической 

эффективности против вредителей овощных культур. 
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В Институте природопользования НАН Беларуси из семян люпина 

горького методами экстракции и гидролиза получены 3 опытных образца 

алкалоидсодержащих препаратов: экстракцией семян люпина при комнатной 

температуре – образец № 1; экстракцией семян люпина при повышенной 

температуре – образец № 2; гидролизом семян люпина при повышенной 

температуре – образец № 3. 

Определено содержание общей суммы органических веществ (ОВ) 

и массовой доли алкалоидов в растворах препаратов. Массовую долю 

органических веществ определяли весовым методом, алкалоидов – 

нефелометрическим методом [14] (табл. 1). 

Таблица 1. 

Содержание органических веществ и алкалоидов в препаратах 

№ 

образца 

Массовая доля ОВ в 

растворе, % 

Выход, %  на сухое 

вещество сырья 

Массовая доля 

алкалоидов в 

растворе, % 

1 8,4 36,0 0,30 

2 8,9 52,3 0,44 

3 9,4 56,1 0,33 

 

В результате экстракции при комнатной температуре в раствор переходило 

36,0 % органических соединений сырья, при нагревании их выход увеличивался 

до 52,3 %. В гидролизате, полученном при повышенной температуре, выход 

составлял 56,1 %. Массовая доля алкалоидов наибольшая в экстракте, 

полученном при нагревании – 0,44 %. 

Изучение инсектицидной активности препаратов по отношению 

к  вредителям огурца и томата защищенного грунта проведено в теплицах 

МОУСП «Старо-Борисов»  Борисовского района Минской области на тест-

объектах: обыкновенный паутинный клещ (Tetranychus uriticae Koch.), 

тепличная белокрылка (Trialeurodes vaporariorum Westw.), зеленая персиковая 
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тля (Myzodes persicae Sulz.) и на листогрызущих вредителях капусты 

белокочанной на опытном поле РУП «Институт защиты растений» – капустной 

(Pieris brassicae L.) и репной белянках (Р. rapae L.). 

Растения огурца сорта Раис обрабатывали рабочими растворами 

препаратов в концентрациях 0,2; 0,3 и 0,5 %. Учет гибели личинок паутинного 

клеща, белокрылки, капустной и репной белянок проведен на 5-й день, тли – 

на 5-ый и 7-ой дни после обработки. Биологическую эффективность определяли 

по снижению численности фитофагов. Повторность опытов 4-кратная 

Результаты обработаны статистически [15]. 

Опрыскивание растений 0,2 %-ми растворами препаратов № 3 и № 2 

снижала плотность паутинного клеща на 72,8 и 68,9 % соответственно. 

Увеличение концентрации до 0,3 % вызывало полную гибель личинок в варианте 

с препаратом № 2 и снижало численность фитофага в варианте № 3 на 85,1 %. 

Применение 0,5 %-ных растворов приводило к 100 %-ной гибели фитофага 

в обоих вариантах, (табл. 2). 

Таблица 2 

Инсектицидная активность препаратов против обыкновенного паутинного 

клеща и тепличной белокрылки на огурцах в защищенном грунте 

Вариант 

опыта 

Концентраци

я рабочего 

раствора, % 

Численность личинок, 

особей/лист до 

обработки 

Биологическая 

эффективность, % 

паутинный 

клещ 

тепличной 

белокрылки 

паутинный 

клещ 

тепличная 

белокрылка 

Препарат № 1 

0,2 21 19 65,3 58,3 

0,3 19 23 65,6 63,5 

0,5 18 25 76,2 71,3 

Препарат № 2 

0,2 20 18 68,9 70,7 

0,3 24 18 100,0 100,0 

0,5 22 21 100,0 100,0 

Препарат № 3 

0,2 21 15 72,8 66,5 

0,3 23 16 85,1 83,4 

0,5 19 20 100,0 88,4 

Контроль - 23 18 33* 23* 

Примечание – * В контроле – численность вредителей (особей/лист). 
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Гибель белокрылки при концентрации препаратов № 3 и № 2 0,2 % 

составляла 66,5–70,7 %. Увеличение концентрации до 0,5 % снижало 

численность белокрылки в варианте с препаратом № 3 на 88,4 % и приводило 

к полной гибели вредителя для варианта с применением  препарата № 2. 

Менее эффективным оказался препарат № 1. Гибель насекомых при его 

использовании в концентрациях 0,2–0,3 % не превышала 65,6 % и увеличивалась 

при 0,5 % до 71,3–76,2 %. 

Инсектицидная активность препаратов оценивалась также против зеленой 

персиковой тли на культуре томата сорта Комфорт, (табл. 3). 

Таблица 3 

Инсектицидная активность препаратов против зеленой персиковой тли на 

томатах в защищенном грунте 

Вариант 

опыта 

Концентрация 

рабочего раствора, 

% 

Численность 

личинок тлей до 

обработки, 

особей/лист 

Биологическая 

эффективность, % 

5-ый день 7-ой день 

Препарат № 1 

0,2 40 50,6 54,3 

0,3 48 53,8 58,8 

0,5 35 68,1 73,5 

Препарат № 2 

0,2 33 57,6 63,5 

0,3 51 70,1 73,9 

0,5 29 100,0 100,0 

Препарат № 3 

0,2 27 52,7 60,5 

0,3 30 55,9 63,0 

0,5 41 82,0 82,0 

Контроль - 34 38* 39* 

Примечание. *В контроле –  численность тли (особей/лист). 

 

Учеты, проведенные на 5-й день после обработки в концентрациях 0,2–

0,3 %, показали биологическую эффективность 50,6–70,1 %. Увеличение 

концентрации до 0,5 % снижало плотность популяции фитофага для препаратов 

№ 3 и № 2 на 82,0–100 %, а у препарата № 1 – на 68,1 %. Прирост гибели 

насекомых на 7-й день после обработки увеличился на 3,8–7,8 %. 
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Оценка токсического действия препаратов в открытом грунте проведена 

на капусте белокочанной (сорт Слава) против гусениц капустной и репной 

белянок (табл. 4). 

Таблица 4 

Влияние алкалоидсодержащих препаратов на листогрызущих вредителей 

капусты белокочанной 

Вариант 

опыта 

Концентраци

я рабочего 

раствора, % 

Численность вредителей до 

обработки, особей/25  

растений 

Биологическая 

эффективность, % 

капустной 

белянки 

репной 

белянки 

капустная 

белянка 

репная 

белянка 

Препарат № 1 

0,2 19 14 56,4 41,9 

0,3 17 8 58,9 48,5 

0,5 13 9 69,3 62,4 

Препарат № 2 

0,2 13 8 67,2 61,0 

0,3 15 12 74,9 63,8 

0,5 12 11 87,8 72,1 

Препарат № 3 

0,2 17 10 61,5 51,4 

0,3 10 9 68,8 56,8 

0,5 13 14 81,5 63,7 

Контроль - 13 11 17* 15* 

Примечание – *В контроле – численность гусениц вредителей  

 

Максимальное снижение численности гусениц капустной (87,8 и 81,5 %) 

и репной (72,1 и 63,7 %) белянок отмечено при обработке растений 0,5 %-ми 

растворами препаратов № 2 и № 3, соответственно. 

Таким образом, алкалоидсодержащие препараты, полученные из семян 

люпина горького различными методами экстракции и гидролиза, проявили 

выраженные инсектицидные свойства. Внедрение в интегрированную систему 

защиты овощных культур от вредителей инсектицидных препаратов 

растительного происхождения позволит реализовать естественные механизмы 

регуляции численности энтомофагов в агроценозах овощных культур. Низкая 

токсичность и биогенная природа компонентов допускает их использование 
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в органическом земледелии, природоохранных зонах, при выращивании овощей 

для детского и диетического питания. 
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ALKALOID-CONTAINING INSECTICIDAL PREPARATIONS FROM 

PLANT-BASED RAW MATERIALS 

 

Annotation. Assessment of the biological effectiveness of experimental samples of alkaloid-

containing preparations obtained from bitter lupine seeds by extraction and hydrolysis methods, 

under conditions of protected and open ground, showed that they possess pronounced insecticidal 

action. The lupine extract obtained at elevated temperatures proved particularly effective in 

protected ground conditions against the common spider mite, greenhouse whitefly larvae, and 

aphids. Its application caused 100% mortality of pests on cucumber and tomato crops. In open 

ground, on pests of white cabbage, the maximum reduction in the numbers of caterpillars of the 

cabbage white (87.8 and 81.5%) and the turnip white (72.1 and 63.7%) was noted when plants were 

treated with 0.5% solutions of the lupine hydrolyzate and extract obtained under heating conditions 

Keywords: lupine, extraction, hydrolysis, alkaloid-containing preparations, insecticidal action, 

protected and open ground, pests of cucumber, tomatoes, cabbage. 
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containing insecticidal preparations from plant-based raw materials]. Upravlenie tekhnosferoi, 
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