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Аннотация. В статье рассматривается участок с низкой степенью дренированности 

разработки турнейско-заволжского объекта нефтяного месторождения «N». На основании 

проведенных анализов и геолого-физических исследований предложены обоснованные 

варианты разработки указанного объекта. Наиболее эффективным вариантом разработки 

исследуемого месторождения принят вариант 2 с наибольшим объемом накопленной нефти и 

лучшими технико-экономическими показателями разработки: накопленная добыча нефти – 

226 тыс. т; накопленная добыча жидкости – 894,9 тыс. т; срок окупаемости – 8,5 лет. 
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Актуальность 

В последнее время наблюдается ухудшение количественных показателей 

сырьевой базы Удмуртской Республики. Это связано с тем, что большинство 

месторождений находятся на завершающей стадии разработки и 

характеризуются запасами, расположенными в зонах с низкой степенью 

дренированности. Кроме того, основные запасы углеводородов в Удмуртии 

сосредоточены в многопластовых, неоднородных карбонатных коллекторах, 

насыщенных нефтью повышенной и высокой вязкости со значительным 

содержанием парафино-смолисто-асфальтеновых компонентов.  
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В связи с этим основной целью данной работы является определение 

перспектив разработки турнейско-заволжского объекта нефтяного 

месторождения «N» [1-5]. 

Проектируемое решение 

С целью рациональной выработки запасов турнейско-заволжского объекта 

нефтяного месторождения на основании геолого-физических методов анализа и 

остаточных запасов предлагается рассмотреть 3 варианта разработки 

исследуемого объекта с учетом особенностей геологического строения, 

фильтрационно-емкостных свойств пластов-коллекторов, физико-химических 

характеристик пластовых флюидов. 

Первоначальным этапом проектирования вариантов разработки – это 

планирование сетки скважин. В условиях низкой проницаемости, значительной 

расчленённости и неоднородности пласта, а также при высокой вязкости нефти 

рекомендуется применять более плотную сетку скважин. 

Решение задачи по выбору оптимальной сетки размещения скважин 

основывалась на комплексном анализе характеристик пласта и его 

углеводородных флюидов. Ключевыми параметрами являются вязкость нефти, 

проницаемость пласта, его толщина, глубина залегания, а также степень 

неоднородности и режим эксплуатации. 

От выбранной сетки зависят показатели разработки месторождения, 

поэтому предлагается размещение по неравномерным сеткам скважин. 

Разработка оптимальной схемы расположения скважин осуществляется с 

учётом принципа обеспечения сопряжения зон дренирования для 

предотвращения образования застойных зон между скважинами. При этом 

необходимо исключить пересечение контуров питания скважин, что позволит 
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избежать интерференции между ними.

 

Рис. 1. Варианты разработки турнейско-заволжского объекта нефтяного 

месторождения «N» 

 

Исходя из расчетов по скважине №3010Р радиус дренирования составляет 

146 метров, следовательно, радиус дренирования последующих скважин будет 

иметь примерно те же значения, поэтому расстояние между скважинами должно 

составлять два радиуса дренирования, то есть 292 метра. 

В нашем случае была выбрана равномерная (треугольная) сетка скважин с 

расстоянием между скважинами 300 метров. 
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Точки заложения проектных добывающих скважин определялись на 

основе карт эффективных нефтенасыщенных толщин и распределения 

плотности подвижных запасов нефти.  

Разработка месторождений с применением горизонтальных скважин (ГС) 

представляет собой перспективный метод повышения эффективности добычи 

нефти и увеличения степени ее извлечения из недр. Во 2 варианте 

рассматривается бурение двух горизонтальных скважин: ГС №3 с направлением 

горизонтального участка в район расположения наклонно-направленной 

скважины №2, предусмотренной в 1 варианте, и бурение ГС№1 вместо 

наклонно-направленной скважины.  

Производительность ГС намного выше производительности вертикальных 

скважин прежде всего за счет увеличения площади фильтрации, но при этом 

стоимость эксплуатации горизонтальных скважин может в 2 раза превышать 

стоимость вертикальных.  

Таким образом, целесообразность применения горизонтального бурения 

будет определена на основании экономического анализа. Расчетные дебиты 

проектируемых скважин представлены в таб. 1, сопоставление вариантов 

разработки – в табл. 2. 

Таблица 1 

Расчетные дебиты проектируемых скважин 

Скважина Hэф, м L, м. Qж, м3/сут Qн, т/сут 

1 13 - 13,98 10,94 

2 11 - 11,83 9,25 

1ГС  12 200 39,57 33,21 

3ГС  9 200 29,67 24,91 
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Таблица 2 

Сопоставление вариантов разработки 
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Рис.2. Сопоставление вариантов разработки 

 

Выводы 

На основе геолого-промысловых материалов было рассмотрено 3 варианта 

разработки для исследуемого объекта, а также рассчитаны их технико-

экономические показатели. К реализации рекомендуется второй вариант, 

который предусматривает дальнейшее разбуривание объекта разработки, а 

именно бурение двух ГС. По данному варианту будут достигнуты следующие 

показатели: накопленная добыча нефти – 226 тыс. т; накопленная добыча 

жидкости – 894,9 тыс. т; срок окупаемости – 8,5 лет. 
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Tourneisko-Zavolzhsky object of the N oil field. This site is promising for the development of 
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